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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO.

Encargado por la empresa DM-15 ARQUITECTOS, S.L., la empresa EUROCONSULT
GEOTECNIA, S.A., ha realizado un estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un
- pabellén polideportivo cubierto en Valdetorres del Jarama, Madrid.

En los terrenos estudiados, de relieve inclinado, se aprecia una ladera de
aproximadamente 7 m de altura (en la parte méas escarpada) y limitada por la calle Camino de
la Vega, estando prevista la construccién de un pabellén polideportivo cubierto que constara
de una zona de vestuarios, oficinas e instalaciones de tres (3) plantas de altura, junto a una

{ pista polideportiva con gradas en un lateral.
Los objetivos que se han fijado para la realizacién del presente Estudio Geotécnico son:

1. Determinacion de las unidades litol6gicas que conforman el subsuelo de la parcela

en estudio y realizar su caracterizacién geotécnica, agrupandola por niveles de igual

F comportamiento geotécnico.

2. Determinar la profundidad del nivel fredtico, si existe, o los niveles de agua que
: afecten a la zona de estudio, asi como la agresividad del agua frente al hormigén.

K9 3. Recomendar el tipo de cimentacién de la edificacién a construir, a partir de las

; caracteristicas geotécnicas de los materiales.

Para la realizacién del presente estudio se ha suministrado, por parte del peticionario,

plano de situacién y ocupacion de la parcela y plano topogréfico.

En las paginas siguientes se detallan los trabajos de campo e investigaciones
efectuadas, consistentes en la ejecucion de sondeos y ensayos de penetracién dinamica,
i incluyéndose a continuacién las conclusiones que se han obtenido de su anélisis geotécnico.

]
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2.- TRABAJOS DE CAMPO.

Con el propésito de determinar la naturaleza y las caracteristicas geotécnicas de los
materiales que conforman el subsuelo en la zona de ocupacién de la futura edificacién y poder
determinar, en consecuencia, las recomendaciones de cimentacién, la campafia de
investigacion de campo ha consistido en la perforacién de dos (2) sondeos mecanicos a
rotacion con extraccién de testigo continuo, toma de muestras y ensayos estandar en el
interior de los mismos y cuatro (4) ensayos de penetracién dindmica, que se profundizaron

hasta alcanzar rechazo.
SONDEOS MECANICOS A ROTACION.

Los sondeos son perforaciones en el terreno de estudio hasta una profundidad
establecida. Este proceso de perforacién consiste en la penetracién, en el terreno, con una
velocidad de rotacion y avance adecuadas, de un cilindro metélico hueco y calibrado,
denominado bateria, en cuyo extremo inferior se aloja un dispositivo de retencién en el que se
enrosca una corona de corte. La bateria aloja en su interior el material perforado, denominado
testigo a medida que va avanzando la corona. Este testigo se extrae de la baterfa una vez que
ha finalizado la maniobra, colocdndose ordenadamente en las cajas portatestigos.

En estas cajas se anotan las cotas de cada maniobra y muestras tomadas durante la
perforacion respecto a la cota O m (cota de boca) de realizacién del sondeo. Con este proceso
se consigue una columna litolégica representativa del subsuelo en el punto investigado.

Se denomina recuperacién del sondeo, al porcentaje del testigo de terreno que se
extrae con relacién a la totalidad de la longitud perforada en cada maniobra. La recuperacién
obtenida, en los dos sondeos ejecutados ha sido en general del 100%, habiéndose obtenido

menores porcentajes (= 85%) en las gravas con matriz arenosa.

En la tabla que se adjunta a continuacién se indican la denominacién y profundidad
alcanzada por los sondeos realizados asfi como la Ultima lectura del nivel de agua tomada

desde su boca.

Sondeo (S). Profundidad (m). Profundidad del nivel de agua (m).
S-1 8,05 Tapado (1,80 m)
S-2 14,10 Seco.
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Por lo tanto en la ejecucién de los sondeos se han perforado un total de 22,15 ml, de

los cuales 3,92 ml se perforaron a través de gravas.

Para establecer las caracterfsticas de los materiales que componen el subsuelo

M perforado por los sondeos se han realizado; por un lado, ensayos “in situ” en el interior de la

\ perforacion, y por otro lado, ensayos de laboratorio sobre muestras representativas de estos
materiales, extraidas de los sondeos a diferentes profundidades.

El criterio seguido para la disposicién, en profundidad, de los ensayos “in situ” y toma
Ll de muestras ha sido el de determinar las unidades litolégicas que conforman el subsuelo de la
zona de estudio y realizar su caracterizacién geotécnica, agrupandola por niveles de igual

8] comportamiento geotécnico.
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT).

Durante la ejecucién de los sondeos se han realizado un total de nueve (9) ensayos
SPT. '

Los ensayos de penetracion estdndar (SPT) se han realizado siguiendo las

especificaciones de la Norma UNE 103800/92. Consistente en la penetracién en el terreno por

E. golpeo de un tubo hueco estandarizado de 45 cm de longitud. Para esta penetracién

= Euroconsult Geotécnia utiliza un dispositivo hidraulico automético que permite la caida de una
' maza de 63,5 kg de peso con un espacio libre de 75 cm y cadencia normalizada.

. Esta hinca se realiza en tres tandas sucesivas de 15 cm cada una, anoténdose el
numero de golpes precisos para lograr cada una de estas penetraciones parciales. Con la
suma de los golpeos realizados en las dos Uultimas tandas se obtiene un valor de resistencia a
la penetracion estandar (Nj) indicativo de la capacidad portante del terreno en el que se

realiza el ensayo.

£ Se considera que se ha obtenido rechazo (R) cuando se alcanza un golpeo superior a
i1 50 en una tanda de 15 cm (N;5 >50), en este caso se da por finalizado el ensayo.

En un anejo, al final de la presente memoria, se indican las caracteristicas del
penetrémetro estandar (SPT) utilizado, que es el automético “Safety Hammer”, que transmite

una energia efectiva E, del 70% de la nominal.
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Seguidamente se inserta una tabla en la que se refleja el tipo vy la profundidad de las
muestras tomadas durante la realizacién de los trabajos de campo, asi como el golpeo N, del

ensayo SPT.
Sondeo (S) Golpeo (N;,) del ensayo SPT Profundidad (m)
Rechazo 1,00-1,40
50 3,20-3,65
S-1 70 4,85-5,30
Rechazo 7,65-8,05
16 1,00-1,45
Rechazo 3,00-3,25
S-2 Rechazo 6,05-6,45
Rechazo 9,15-9,65
Rechazo 13,70-14,10

El testigo obtenido durante la ejecucién de los sondeos, se ha depositado en un total
de nueve (9) cajas de cartén paraf‘inado, disefiadas para este fin. En estas cajas de testigo se
anoté la profundidad de las sucesivas maniobrés_, de las muestras obtenidas y de los ensayos
realizados. Posteriormente se procedid a su fotografiado y testificacion.

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.,

Se han realizado cuatro (4) ensayos de penetracién dindmica continua tipo DPSH de
accionamiento hidraulico automatico, segiin Norma UNE 103801-94.

Este tipo de ensayo, consiste en la caida libre de una maza de 63,5 kg desde una
altura constante de 75 cm, hincando una puntaza cilindrica de ¢ 50 mm. Durante la hinca se
registra el nimero de golpes necesarios para introducir dicha puntaza en el terreno a
intervalos de 20 cm (Ny), con lo que se obtiene un valor indicativo de la capacidad portante
del suelo. El ensayo se da por finalizado cuando se alcanzan los 100 golpes en un tramo de

20 cm (rechazo).

El diagrama de penetracién dindamica, que alcanzé se adjunta en los anejos a esta

memoria.
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En el cuadro siguiente, se reflejan las profundidades alcanzadas hasta conseguir el
rechazo, medidas desde su emboquille, en cada ensayo realizado.

Penetréometro (P). Profundidad de rechazo (m).
™ P-1 7,97
‘ P-2 8,15
P-3 8,57
P-4 3,25

| La maquina que se ha empleado para la realizacién de los ensayos de campo,
propiedad de EUROCONSULT GEOTECNIA, S.A., ha sido:

( “; Perforadora de sondeos marca ISSA. Mod. Cibeles C-60, montada sobre camidn
RENAULT.
f Penetrémetro automatico. Marca ISSA. Mod.: Magerit |

™ Esta maquinaria, manejada por personal cualificado, es de accionamiento hidréulico y
: estd debidamente acreditada por la Conserjeria de politica territorial de la Comunidad de
Madrid, en el area ST de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas “in situ”, segun
Real Decreto 1230/1989.

La distribucién en planta de los sondeos y ensayos de penetracién dindmica tipo
DPSH, se encuentra en la presente memoria en el anejo denominado “Planta de situacién de

£ reconocimientos geotécnicos”.
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3.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras obtenidas en la campafia de campo, se han llevado a cabo una serie
de ensayos en el laboratorio de Mecanica del Suelo de EUROCONSULT, S.A., acreditado por
la Consejerfa de Politica Territorial de la Comunidad de Madrid, en el drea SE de ensayos de
suelos segun Real Decreto 1230/1989.

Los ensayos han tenido como finalidad, la caracterizacién de los distintos tipos de

materiales detectados en el subsuelo (ensayos de clasificacién).

El tipo y nimero de ensayos efectuados han sido los siguientes:

Tipo de ensayo. Tipo de muestras. Ndmero.
Apertura y descripcion de muestras. TP 1
Preparacién de muestras. SPT.-T.P. 2
Granulometria por tamizado. S.P.T.-T.P. 2
Limites de Atterberg. T S.P.T. -T.P. 2
Humedad natural. ) T.P. 1
Densidad aparente. T.P. 1
Compresidén simple. T.P. 1
Contenido en sulfatos. S.P.T. 1

En los anejos a esta memoria se incluye un cuadro resumen de los resultados

obtenidos en estos ensayos, los cuales pasamos a comentar en detalle.

-. Ensayos de clasificacién.

Para la clasificacién de las diferentes muestras de suelo ensayadas, se han seguido las
especificaciones de la clasificacién U.S.C.S., que se incluyen como anejo a la presente
memoria, en el concepto de criterios de descripcién vy clasificacién de suelos en funcién de los
resultados obtenidos en los ensayos granulométricos y de plasticidad. Para la denominacién
de los distintos tamafos de las particulas se ha seguido la serie UNE.

Las diferentes clasificaciones deducidas de los ensayos citados se incluyen en el
cuadro resumen d ensayos de laboratorio. La clasificacién segin USCS de cada muestra
ensayada se incluye también en las.columnas litoldgicas de los sondeos.
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-. Analisis granulométrico.

Para determinar el contenido en gruesos (gravas y arenas) y finos (limos y arcillas) de
los materiales estudiados, se ha realizado este ensayo sobre dos (2) muestras de suelo,

mediante tamizado por la serie completa segtin Norma UNE 103101.

Los diferentes porcentajes obtenidos, expresados en porcentaje en peso, figuran en el
cuadro resumen de ensayos de laboratorio y en las columnas litolégicas de los sondeos.

En el siguiente cuadro, se reflejan los valores de pasa por los tamices mas

representativos de la serie empleada.

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO % _
UNE 20 12.50 10 6.30 5 2 1.25 | 0.40 0.16 0.08
S-1 (4,85-5,30) | 100 99,4 | 99,2 | 98,3 97,4 | 87,4 | 80,4 | 50,7 31,6 27,1
S-2 (5,00-5,40) - 100 99,8 | 98,7 97,6 | 85,8 | 74,7 | 44,6 30,0 27,5

Atendiendo al porcentaje en peso del material que pasa por los tamices 2 y 0,080 mm,
se deduce que el subsuelo terciario estudiado estd conformado principalmente por arenas de
tonalidad marrén bastante arcillosas, con un porcentaje en peso de material que pasa por el
tamiz n°0,08 inferior al 28% denominadas en el Alfoz de Madrid como Arenas Tosquizas.
Caracterizadas por un porcentaje en peso de material que pasa por el tamiz N° 0,080
comprendido entre el 20 al 40%.

-. Limites de Atterberg.

Con el objeto de conocer las propiedades plasticas de la fraccién fina del terreno, se
han determinado los limites de Atterberg de dos (2) muestras de suelo obtenidas durante la
perforacion de los sondeos, segtin las Normas UNE 103103 y UNE 103104,

Este ensayo se realiza sobre la fraccion de suelo inferior al tamiz N°04 (serie UNE),
determindndose su limite liqguido e indice de plasticidad. Los valores obtenidos aparecen
recogidos en el cuadro resumen de ensayos de laboratorio como en las columnas litoldgicas
de los sondeos, y se han representado en un diagrama de plasticidad de Casagrande.
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Los citados valores y su clasificaciéon segiin Casagrande se reflejan en el siguiente

cuadro:
Muestra. Limite liquido Limite plastico Ind. de Plasticidad.
i S-1(4,85-5,30) 35 20 15
: S-2 (5,00-5,40) 35 25 10

‘ De la observacion de los limites liquidos obtenidos y la distribucién en su
representacion en la Carta de Plasticidad de Casagrande muestra como, la fracciéon fina es de

naturaleza predominantemente arcillosa de plasticidad media.

-. Ensayos de estado.

S —

Esta categoria de ensayos permite establecer algunas condiciones de estado

cedes]

intrinsecas al material del subsuelo. Correspondientes a esta categoria de ensayos, se han
realizado determinaciones del contenido en humedad natural y de la densidad seca.

-. Determinacion de la Humedad Natural.

Este ensayo se ha realizado sobre una muestra parafinada aplicando la Norma UNE
103300. El valor del resultado obtenido aparece recogido, tanto el cuadro resumen de
£ ensayos de laboratorio, como en la columna litolégica de los sondeos dando como resultado
un 10,8%, de agua respecto al peso del suelo seco.

-. Densidad aparente seca.

‘ Se ha realizado una determinacién sobre una muestra parafinada confeccionada del
testigo procedente del sondeo S-2, el valor del resultado obtenido aparece recogido, tanto en
el cuadro resumen de ensayos de laboratorio, como en la columna litolégica del sondeo dando

un valor de 1,840 t/m3.

- Ensayos mecéanicos.

P

Estos ensayos tienen como finalidad el determinar las diferentes caracteristicas

geomecanicas de las muestras de suelos tomadas durante los trabajos de campo. Dentro de
5 esta categoria se han realizado un ensayo de determinacién de compresién simple.

e

P ]
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-. Compresion simple.

Con el objeto de conocer la resistencia del terreno sometido a presién no confinada, se

ha realizado un ensayo de compresién simple sobre una muestra parafinada confeccionada del

testigo resultante del sondeo S-2 segin Norma UNE 103400.

La curva tensién—-deformacién se incluyen en los resultados de los ensayos de

laboratorio, obteniéndose un valor de deformacién de

Los resultados obtenidos se resumen en la tabla siguiente.

Sondeo Paso por el tamiz | Densidad seca | Humedad Resistencia Deformacion
0,080 (%) (t/m3) (%) (Kp/cm?) (%)
S-2 (5,00-5,40) 27,5 1,840 10,8 0,4 1

- Ensayos quimicos.

La finalidad de los ensayos quimicos es la de detectar la presencia de diferentes

sustancias en el terreno, a partir de las muestras analizadas. Con este propésito se ha

realizado un andlisis cualitativo de sulfatos solubles sobre una muestra de suelo procedente

del sondeo S-1, dando como resultado la ausencia de sulfatos solubles en los suelos

analizados.
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4.- NATURALEZA DEL TERRENO.

4.1.- MARCO GEOLOGICO GENERAL.

Geograficamente, la zona objeto de estudio, se localiza al Norte de la ciudad de
Madrid, mas concretamente a las afueras del ntcleo urbano de Valdetorres del Jarama.

Desde el punto de vista geoldgico, pertenece a la Cuenca del Tajo, también
denominada como Cuenca de Madrid. Esperdndose, por su situaciéon geografica, la presencia
de depdsitos detriticos tipicos del acarreo fluvial del rio Jarama, conformados por gravas
poligénicas subredondeadas a redondeadas en matriz arenosa, que descansan sobre los
depdsitos terciarios, que en la zona de estudio estdn conformados por arenas medias con
contenidos variables de limos y arcillas de composicién cuarzo-feldespéatica y naturaleza
arcosica, depositadas en el periodo geolégico Mioceno de la era Terciaria.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, estos materiales se caracterizan por ser
permeables, con alta capacidad de precolacién, siendo también habitual que en épocas
himedas actie como acuifero en los contactos entre los materiales permeables e

impermeables pudiendo aparecer niveles de agua formando bolsadas.
4.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO.

Resultado de la descripcién organoléptica de los sondeos, como de la interpretacién de
los ensayos de penetracién dindmica, se pueden distinguir a la profundidad investigada, dos
(3) niveles que conforman los materiales del solar estudiado.

NIVEL |.- RELLENOS ANTROPICOS Y MATERIALES DE BAJA COMPACIDAD.

Bajo esta denominacién se incluye el horizonte més superficial del terreno, constituido
por rellenos antrépicos conformados por una mezcla de arenas y arcillas con restos de
materiales de construccién (fragmentos de ladrillos), junto con materiales cuaternarios de baja
compacidad, de naturaleza arenosa y tonalidad marrén con gravas dispersas.

Ha sido detectado en todos las prospecciones geotécnicas realizadas alcanzando un
espesor maximo de 4,40 metros en el ensayo de penetracién dindamica (P-2), por lo que se
puede asumir que se encontrara de forma continua, con distintos espesores, a lo largo y
ancho del solar objeto del reconocimiento.
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A continuacién se incluye una tabla indicando, es espesor o potencia que presenta

este nivel en conjunto en los puntos de reconocimiento geotécnicos ejecutados.

PROSPECCION (S / P). POTENCIA (m).
81 1,50
S-2 2,10
P-1 0,20
pP-2 4,40
P-3 3,00
P-4 1,80

NIVEL Il.- GRAVAS (SEDIMENTOS CUATERNARIOS).

Bajo esta denominacién se incluyen los materiales propios del acarreo fluvial, que
constituyen las terrazas del Jarama conformados por gravas poligénicas subredondeadas a
redondeadas en matriz arenosa y que conforman la parte més superficial del substrato natural

de la zona de estudio.

Ha sido detectado, por debajo del nivel anteriormente descrito, detectandose una
potencia maxima de 2,42 m, en el sondeo S-1.

Seguidamente se incluye una tabla en la que se recoge la profundidad a la que aparece

el nivel descrito y la potencia que presenta

Sondeo (S) Profundidad (m) Potencia (m)
S-1 1,60 2,42
S-2 2,10 1,50

Desde el punto de vista geotécnico, este nivel se caracteriza por presentar valores de
N3, en los ensayos de penetracién estandar (SPT), de 50 y rechazo, pudiendo asignar como
valor caracteristico Ny, igual a 50.
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NIVEL Ill.- ARENAS TOSQUIZAS. (DEPOSITOS TERCIARIOS).

Bajo esta denominacion se reconocen unos materiales terciarios de composicion
predominantemente arenosa, y tonalidad marrén que aparece, por debajo de las gravas (Nivel
).

Presentes en los dos sondeos ejecutados aparecen a distintas profundidades segun

gueda reflejado en la siguiente tabla:

g Sondeo (S). Profundidad (m).
| ST 3,92
S-2 3,60

Las caracteristicas geotécnicas medias de estos materiales, deducidas de los ensayos

{‘3 realizados en las muestras obtenidas, son las siguientes:
oy - % de material que retiene el tamiz N°5. 3
': - % de material que pasa por el tamiz N°0,080 27-28
- Limites de Atterberg:
Limite liquido: 35
indice de plasticidad: 10-15
£ -. Densidad seca (gr/cm?): 1,840
| -. Humedad natural (%): 10,8
£ -. Resistencia a compresién simple (kp/cm?): 0,4
I -. Valor caracteristico (¥*) de Na: 40

{*) Valor caracteristico: Se define como tal, aquel valor en el que la probabilidad de que aparezca otro

E3 menor, es inferior al 5%.
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4.3.- NIVEL DE AGUA.

No se ha detectado la presencia de agua en los dos (2) sondeos ejecutados segln se

refleja en la siguiente tabla.

Sondeo / fecha

S-1

S-2

14-8-02

Tapado

Seco

Tal y como se ha mencionado en epigrafes anteriores, estos tipos de depdsitos son

permeables, no obstante puede ser habitual que en los contactos entre los materiales

permeables (lentejones de gravas y niveles arenosos) e impermeables (arenas tosquizas)

aparezcan niveles de agua en épocas himedas.
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5.- CONDICIONES GENERALES DE CIMENTACION.

Se define, en este apartado, la cimentaciéon mas adecuada considerando:

e Datos obtenidos en la campana de campo: sondeos mecdnicos a rotacién vy

ensayos de penetracién dinamica.

e Resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio: ensayos de identificacion

(granulometrias y limites), de estado, mecéanicos y quimicos.

EET T

e Tipo de edificacién proyectada: Segln la informacién procedente del peticionario la
futura edificaciéon serd un pabellén polideportivo cubierto que constara: de una
zona de vestuarios, oficinas e instalaciones de tres plantas de altura y una pista

2

polideportiva con gradas en un lateral.

o
==

. Cimentacién del polideportivo.

En la zona de estudio, considerando- la topografia actual del terreno, y una vez
alcanzada la cota de excavacion proyectada, los rellenos (Nivel I) quedaran eliminados en gran
parte del érea estudia. Por lo tanto, la cimentacién se podra abordar de forma directa
mediante zapatas, bien sobre el paquete de gravas (definido como Nivel 1), bien sobre los

) materiales terciarios de composicién predominantemente arenosa (Nivel lll).

En aquellos lugares, en que una vez ejecutada la excavacion, se detecten materiales de

relleno (Nivel 1) estos podran ser salvados con la ayuda de pozos que se excavaran hasta
alcanzar los niveles Il y llll de terreno, empotrandose en él al menos 60 cm y dimensionadas
para trasmitir al terreno una presién maéaxima admisible de 2,8 Kp/cm? (280 KPa), siendo
posteriormente rellenados de hormigén en masa hasta alcanzar la cota a la que se establezca

el apoyo de las zapatas.

e

£
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Célculo de la presién admisible.

Teniendo en cuenta, que el substrato en los que se situaradn los apoyos de las zapatas
son de naturaleza predominantemente granular, la deformabilidad, es decir los asientos, es

una caracteristica mas restrictiva que el valor de la resistencia a corto plazo. En consecuencia

=
. es primordial establecer orden de magnitud del asiento total tolerable para delimitar, en
funcién de este valor, la tensién de dimensionamiento de cada elemento de cimentacion
Para el célculo de la presién admisible por el terreno, se adopta la expresién empirica
! de Meyerhof, limitando el asiento total admisible.
V 2
N,, x At
&% O'ad.w = 3 B+30 (1)
30 B
i Siendo:
H
]
O, = Tensién admisible, en Kp/ecm?,
[ N3, = Valor medio o significativo del ensayo S.P.T., por debajo del plano de
apoyo. Donde Ny, = 40
B = Ancho de la zapata, en cm. = 150. (a efectos de célculo).
At = Asiento, en cm.
o
Como asiento total admisible se tomara el valor de 3/2 del diferencial entre zapatas
= que produzca una distorsion angular no superior a 1/5600. Si la modulacién entre pilares es del
f orden de 5 m, resultaria un asiento diferencial de 1 cm. por tanto el asiento total que se
¢
adoptara en el célculo es de 1,5 cm
o
Operando, la expresién (1) anteriormente expuesta, se obtiene el valor de la presién
. admisible o, =280 Kpa (2,8 Kp/cm?).
P Cum = 2,8 Kp/cm? (280 Kpa) Para zapatas aisladas.
{
N Por tanto, dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, se puede recomendar una
j' "', cimentacién mediante zapatas, con un empotramiento del canto de la zapata empleada en los

materiales gravosos (Nivel ll), o en los arenosos (Nivel Ill), transmitiendo una presion de
il trabajo admisible méxima de 280 Kpa (2,8 Kp/cm?).
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A continuacion se incluye una tabla en la que se reflejan las profundidades a las que

aparecen los niveles considerados como resistentes.

SONDEO (S)

PROFUNDIDAD (m).

S-1

Desde -1,60 m

S-2

Desde -2,10 m

P-1

Desde -0,20 m

P-2

Desde —4,40 m

P-3

Desde -3,00 m

P-4

Desde -1,80 m
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6.- CONDICIONES GENERALES DE EXCAVACION.

Abordaremos este apartado considerando una excavacién maxima del orden de los 5

metros (zona de vestuarios), respecto a la superficie actual del terreno.

Debido a que la futura excavacion atravesara los materiales correspondientes al Nivel |
(rellenos antrépicos y materiales de baja compacidad) y Nivel Il (nivel de gravas cuaternarias),
hacen que sea recomendable realizar la excavacién mediante bataches alternos de una

longitud no superior a los 5 m, para la construccién del muro de cerramiento.

Para el célculo de los empujes sobre el muro podrdn adoptarse los pardmetros

siguientes en cada uno de los niveles de terreno detectados

-. Nivel I. RELLENOS ANTROPICOS Y MATERIALES DE BAJA COMPACIDAD.

Cohesién (C): 0,0 Kp/ecm?.
Angulo de rozamiento interno (¢ °): 28°.
Densidad (¥ ): ' 1,85 gr/cm?.

-. Nivel . GRAVAS (DEPOSITOS CUATERNARIOS).

Cohesién (C7): 0,0 Kp/cm?.
Angulo de rozamiento interno (¢ °): 37°,
Densidad (¥ ): 2,00 gr/cm®.

-. Nivel lll. ARENAS TOSQUIZAS (DEPOSITOS TRECIARIOS).

Cohesién (C): 0,3 Kp/em?.
Angulo de rozamiento interno (¢ °): 392,
Densidad (¥ ): _ 1,948 gr/cm?®.

Por otro lado y aunque no se ha detectado ninguin nivel de agua durante la ejecucién
de los sondeos, es posible que en épocas himedas aparezcan rezumes de agua a diferentes
profundidades (principalmente en las zonas de contacto entre los niveles de terreno
diferenciados), por lo que se recomienda considerar empujes hidraulicos para el célculo de los

muros de cerramiento, asi como su impermeabilizacion.
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7.- SOLERAS.

Para la ejecucidn de las soleras se recomienda:

Si el fondo de excavacion se sitlan sobre los materiales que conforman el Nivel | de
terreno (rellenos antrépicos), se recomienda realizar una sobreexcavacion de 0,60 m, para ser
posteriormente restituido por un material granular, calificado al menos como tolerable, en dos
tongadas de 0,30 m compactadas al 97% de su Préctor Modificado.

Si el fondo de excavacién se sitia sobre los niveles Il y lll, se podran situar sobre

dichos materiales tras una recompactacion de los mismos.

B
t

ey

e,
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8.- SISMICIDAD.

Con respecto a este apartado y siguiendo las indicaciones de la Norma de
Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-94) (BOE del 8 de Febrero
de 1995), las prescripciones de indole general para la zona de estudio son las siguientes:

Clasificacién de las construcciones: de normal importancia.
Aceleracion sismica basica: < de 0,04 g.
Aceleracién sismica de célculo: < de 0,06 g.

Atendiendo a estas premisas, al &rea de estudio se la considera como de baja
peligrosidad, y para el tipo de edificaciones previstas, dicha Norma no es de obligatoria
aplicacién, segun se especifica en el apartado “1.2.3. Criterios de aplicacién de esta Norma”,
pagina 3936 del citado BOE.

Notas:

Las conclusiones de cimentacién de la presente Memoria son recomendaciones a
tener en cuenta a los efectos que se crean oportunos, sin efecto vinculante en el Proyecto

de construccion.

Por ultimo se especifica, que las condiciones de cimentacién sélo son plenamente

fiables en los puntos investigados, sin que puedan ser directamente extrapolables a otros

puntos.

Nota: Esta Memoria consta de diecinueve pdaginas numeradas de la 1 a la 19. Todas las
hojas han sido identificadas con sello luminoso e invisible.

San Sebastidn de los Reyes, Agosto de 2002

P.P. EUROCONSULT GEOTECNIA, S.A.
= DIRE}:TDR GER \

BENTE. LT

Redactor de Ia/Memoria
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Felix ESCOLANG SANCHEZ o r [Earnandq TARCIA'SANCHEZ

Ldo. CIENCIAS GEOLOGICAS TEL o1 INGENIEROQ: DE CAIVIINOS
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PLANTA DE SITUACION DE RECONOCIMIENTOS
GEOTECNICOS
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L LEYENDA

y 4 SONDEO MECANICO A ROTACION

. A PENETROMETRO DINAMICO

m
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID, EN EL AREA DE TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU" DE SUELOS, EL DiA
17/06/96 CON EL NUMERO DE REGISTRO 03010ST96 Y PUBLICADO EN EL B.0.E. EL DIA 16/08/96

CLIENTE DM—15 ARQUITECTOS, S.L.

OSRPOLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA (MADRID)

DESIGNACION

N® REFERENCIA

PLANTA DE SITUACION DE RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS

@@ EUROCONSULT GEOTECNIA, S.A.

EG—1498
ESCALA

1:500
FECHA

AGOSTO /02
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PERFIL GEOTECNICO
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LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

SONDEO MECANICO A RQTACION

N. ENSAYO SPT

N

T STSTSTRI KIS AK K
RS se e et tararas.

N2

AVAVAVAVE

RELLENOS ANTROPICCS; TIERRA VEGETAL Y MATERIALES DE BAJA COMPACIDAD

GRAVAS POLIGENICAS EN MATRIZ ARENOSA (CUATERNARIO)

RENAS DE MIGA— ARENAS TOSQUIZAS (TERCIARIO)

, EN EL AREA DE TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU" DE SUELOS, EL DIA
17/06/96 CON EL NUMERC DE REGISTRO 03010ST96 Y PUBLICADO EN EL B.O.E. EL DIA 16/08/96

NOTA: LAS CONDICIONES REALES DEL TERRENO SE CONOCEN UNICAMENTE EN

LOS SONDEOS, EL PERFIL ES UNA INTERPRETACION
RAZONABLE BASADA EN TODOS LOS DATOS DISPONIBLES

CLIENTE DM—15 ARQUITECTOS S.L.

OBRA POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID

DESIGNACION
PERFIL GEOTECNICO A-A

% FUROCONSULT GEOTECNIA, S.A.

N®REFERENCIA
EG—1498
Esgals H: 1:200
V: 1:200
FECHA ¢
AGOSTO/02
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COLUMNAS LITOLOGICAS DE LOS SONDEOS
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TESTIGO PARAFINADO (TP): ASTM-D2113-83

PARED GRUESA (PG): ASTM—D3550-84

PARED FINA (PF): ASTM—D1587-83
SPT: UNE—103800
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NORMAS PARA LOS ENSAYOS.

EUROCONSULT
% GEOTECNIA COORDENADAS SONDEO NUMERO FECHA

SOCIEDAD ANONIMA X
AVDA. MONTES DE OCA, S/N-28700 8. 8. REYES (MADRID)
APARTADO DE CORREOS 99

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD Dl MADRID, EN EL ARERA Y =
DE TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS 'IN SITU” DE S—1 7-08-02
SUELOS, EL DL\ 17/00/90 CON EL NUMERO DE REGISTRO 03010STeé Y z =
CLIENTE:  DM—15 ARQUITECTOS, S.L.
DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N°15 BAJO B, MADRID WIVEL.DE 45Ua|  [HOMa $DEH
OBRA: POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. (EG—1498)
SITUACION: VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID ENSAYOS DE LABORATORIO
TOMA DE MUESTRAS v w S [UE m
. _ NATURALEZA DEL TERRE - w |
Prof, [LITOLO NO spT T Fo [er eSSy % |V | P e,
0 = =|T.V.— ARENOSA DE TONALIDAD MARRON
1" J0SCURO CON ABUNDANTES GRAVAS.
| = 1.00
o e 17
1= 50%20
ot 1.4
] GRAVAS POLIMICTICAS SUBREDONDEADAS. EN
] MATRIZ ARENOSA.
2
3
: 3.20
1 13
3 23
. 27
] 365
4 %" [ARENAS TOSQUIZAS.— ARENAS MEDIAS/FINAS
1" "|BASTANTE ARCILLOSAS DE TONALIDAD MARRON,
2 JALTERNANDO CON PEQUERAS CAPAS
1. IDECIMETRICAS DE ARENA DE MIGA.
1 (DE 5.30 A 5.50 m). e
> 7 (DE 6.40 A 6.87 m). 28 o[-~ |s| 5|2
o 5.30
6
" 2N
] 2]
8 - SU)R
1 FIN DEL SONDEQ A 8.05 m 8.05
9 -
10
11
RESPONSABLE DEL AREA: /{ ‘ ;,7 MAQUINA: CIBELES C—60 SOBRE CAMION RENAULT
s
FECHA Y FIRMA: 30-08-02
DIRECTOR DEL LABORATORIO: -/ / ;f OBSERVACIONES:
FECHA Y FIRMA: 30~08-02 =7

—~El informe de ensayo solo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
=El informe no deberd reproducirse parcialmente sin lo aprobocién por escrito del laboratoric de ensayo.
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PARED GRUESA (PG): ASTM—D3550—84
TESTIGO PARAFINADO (TP): ASTM—D2113—83

PARED FINA (PF): ASTM—D1587-83
SPT: UNE-103800

NORMAS PARA LOS ENSAYOS.

EUROCONSULT
GEOTECNIA COORDENADAS SONDEO NUMERO | FECHA
SOCIEDAD ANONIMA
AVDA. MONTES DE OCA, S/N—28700 8. 8. REYES (MADRID)
APARTADO DE CORREOS #9
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID, EN EL AREA 8_2 5-08-02
DE TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS “IN SITU" DE 6_08_02
SUELOS, EL DIA 1'."£Oﬂ/ﬂ CON EL NUMERO DE REGISTRO 03010ST9é Y _ ‘l 15.92
P! EN L0.E. DIA 18/08/98
CLIENTE: DM—15 ARQUITECTOS, S.L.
DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N*15 BAJO B, MADRID NIVEL DE AGUA|  [HOJA 1 DE 2
OBRA: POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. (EG—1498)
SITUACION: VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID ENSAYOS DE LABORATORIO
TOMA DE MUESTRAS 7d | w S VR m
w | Z
Prof. JLITOLO. NATURALEZA DEL TERRENO o eSS % || P Rl
0 - RELLENOS ANTROPICOS. MEZCLA DE ARENAS Y
] ARCILLAS CON ABUNDANTES GRAVAS Y RESTOS
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.
. 1.00
5
1 5
. 11
T.45
,
EUJGRAVAS SUBREDONDEADAS POLIGENICAS EN
JBOSIMATRIZ ARENOSA,
3] 3.00
] 5%%?
5 3.95
“IARENA TOSQUIZA. ARENAS MEDIAS /FINAS
" BASTANTE ARCILLOSAS DE TONALIDAD MARRON
Y COMPOSICION CUARZO—FELDESPATICA
ARCOSICA.
5
5.00
; 18.40| 40 | 35 28
5 T 540
é 7
SD?R
5.45
7
ARENAS TOSQUIZAS. ARENAS MEDIAS /FINAS
BASTANTE ARCILLOSAS MARRONES.
"[ARENA DE MIGA. ARENAS MEDIAS ALGO
8 1" "|ARCILLOSAS DE TONALIDAD MARRRON Y
JCOMPOSICION CUARZO—FELDESPATICA 8,25,
“NARCOSAS) CON CANTOS POLIGENICOS
PISPERSOS. 5]
8 9.15
i)
36
50/R
9.55
10
1190500
RESPONSABLE DEL AREA: 7 ) MAQUINA: CIBELES C—60 SOBRE CAMIGN RENAULT
FECHA Y FIRMA: 30-08-02 ///}n/
DIRECTOR DEL LABORATORIO: 7 /7% OBSERVACIONES:
FECHA Y FIRMA: 30-08-02 _ Ao

AJ
—El informe de ensayo sole ofecta o los objetos sometidos al ensayo.

—El informe no deberd reproducirse parciolmente sin lo aprobocién por escrito del laboratorio de ensayo.




PARED GRUESA (PG): ASTM—D3550-84
TESTIGO PARAFINADO (TP): ASTM—D2113—-83

PARED FINA (PF): ASTM—D1587-83
SPT: UNE-103800

NORMAS PARA LOS ENSAYOS.

EUROCONSULT
% GEOTECNIA COORDENADAS SONDEO NUMERO FECHA

SOCIEDAD ANONIMA X
AVDA. MONTES D! OCA. 5/N—287DD 5 s REYES (MADRID)

LABORATORIO SRR PO:R LA commm.\n ot MADRID, BN BL ARA | Y = el 5-08-02
DE TOMA DE MUESTRAS [NALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU' DE §—08—02
EL DIA_17/08/08 CON E. EL'NUMERO D% REGISTRO 030108108 Y 7 = 115.92

WQ EN EL B.0.E. EL DIA 18/08/08
CLIENTE: DM—15 ARQUITECTOS, S.L.
DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N*15 BAJO B, MADRID NIVEL DE AGUA HOJA 2 DE 2
OBRA: POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. (EG—1498)

SITUACION: VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID ENSAYOS DE LABORATORIO

TOMA DE MUESTRAS | Yd | W Som (18 mn
Prof. |LITOLO. NATURALEZA DEL TERRENC L}SCSKN/mS P WL | Ip Riﬁﬂf o

SPT | PG |PF|TP pidA
71 4~ -|ARENA DE MIGA. ARENAS MEDIAS ALGO
/|ARCILLOSAS DE TONALIDAD MARRRON Y
COMPOSICION CUARZO-FELDESPATICA
- |(ARCOSAS) CON CANTOS POLIGENICOS
* DISPERSOS.

diaay

o

~JWOy

.p
Ly
i e

PEapofr
O;U

FIN DEL SONDEO A 14.10 m 1

=
(6]

Ligasi v $liies 330 o

—
o2}

1|||||||||||||||||1||1|||r|||||r||l||1|||||1||1|||||||||1||

22
RESPONSABLE DEL AREA:

MAQUINA: CIBELES C—60 SOBRE CAMION RENAULT

FECHA Y FIRMA: 30-08-02 .
DIRECTCR DEL LABORATORIO:

OBSERVACIONES:

FECHA Y FIRMA: 30-08-02

=El informe de ensayo solo afecta o los objetos sometidos al ensayo.
—El informe no deberf reproducirse parciclmente sin lo aprobacién por escrito del loborotorio de ensayo.
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CARACTERISTICAS DEL ENSAYO S.P.T.



EUROCONSULT
GEQOTECNIA

SOCIEDAD ANONLMA

CARACTERISTICAS DEL ENSAYO
NORMALIZADO DE PENETRACION (S.P.T.)

.1

AT SRR

SECCION A—A

/775 R AR L L T LT L LS S AR
g ‘{
P>0—2>0
b2

77

|
I

TOMA—MUESTRAS DE PARED GRUESA
CON TUBO BIPARTIDO

CARACTERISTICAS DEL ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION (S.P.T.)

PESO DE LA MAZA M = B3.5 kg
CAIDA LIBRE h = 750 mm
GOLPES POR MINUTO : 25
VARILLAJE & : 50 mm

N ES EL LLAMADO NUMERO DE PENETRACION S.P.T. PARA UNA LONGITUD DE 30 cm




DIAGRAMAS DE ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA
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EUROCONSULT COORDENADAS
GEOTECNIA

SOCIEDAD ANONIMA X = REFERENCIA: EG—-1498
AVDA. MONTES DE OCA, S/N-28700 S. S. REYES (MADRID)
kDG’ D GORREGS 9 Y = ENSAYO Ne: P1-4EG1498
LABORATORIO ACREDITADO POR 14 COMINUDAD DE MADEI. EN EL AREA DE ..
TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU" DE PAGINA N°: 1 DE 1

SUELOS, EL DIA 17/06/88 CON EL NUMERO DE REGISTRO 03010ST96 Y —
PUBLICADO EN EL B.0.E. EL DIA 16/08,/98 Z FECHA: 31-07-02

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N*®P-1

A CLIENTE : DM-15 ARQUITECTOS, S.L. PENETROMETRO : DPSH
<
a DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N'15 BAJO B, MADRID PUNTAZA : 8 50mm.
= OBRA :POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. CAIDA : 75 cm.
2 SITUACION : VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID MAZA 63.5 Ka.
o)
E N®*DE GOLPES PARA PENETRAR 20 CM.
Q
re = g & & ] 2 S S ] 3 g 8 & S
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
7.97 8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
/’
RESPONSABLE DEL AREA: P 7 DIRECTOR DEL LABORATORIO:
s
/ vf /
FECHA Y FIRMA: 12—08-02 / FECHA Y FIRMA: 12—08—02

—El informe de ensayo solo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
—El informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del laboratorio de ensayo.




EUROCONSULT COORDENADAS

GEOTECNIA

——

o
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Frinrry

NORMA UNE-103801

SOCIEDAD ANONIMA X = REFERENCIA: EG-1498
A O S ARTADo b CoRREos B0 - ¥ ENSAYO N: P2—4EG1498
AREA o .
TOUA D MULSTRAS INALTERADAS, ENSAYOS T PRUEDAS “0v Smu- DE. PAGINA N': 1 DE 1
N Z = FECHA: 30-07-02
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N*P-2
% CLIENTE : DM-15 ARQUITECTOS, S.L. PENETROMETRO :DPSH
e DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N*15 BAJO B, MADRID PUNTAZA : ¢ 50mm.
E OBRA :POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. CAIDA 75 cm.
E SITUACION : VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID MAZA : 63.5 Kg.
o
&= N°DE GOLPES PARA PENETRAR 20 CM.
o
© S =5 8 8 8 8 & 8 £ g8 8 8
1.00 |
2.00
3.00
4.00
5.00
I
1
6.00 |
1
L
7.00 1 .
I
L
1
8.00 |
8.15
9.00
10.00
11.00
12.00
RESPONSABLE DEL AREA: DIRECTOR DEL LABORATORIO:
FECHA Y FIRMA: 12-08-02 FECHA Y FIRMA: 12-08-02 __{J

-
~El informe de ensayc solo afecta o los objetos sometidos al ensayo.
—El informe no deber& reproducirse parcialmente sin la aprobacibn por escrito del laboratorio de ensayo.
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EUROCONSULT COORDENADAS
SOCIEDAD ANONIMA & & REFERENCIA: EG—1498
AVDA. MONTES DE OCA, S/N-28700 S. s. nmms MADRID
APARTIDS DE CoRREss da e CHAPR) ¥ = ENSAYO Ne: P3-4EG1498
srwmsEum s s g o iomuw: 1 Dp 4
S, EL 17/08 s
PUBLICADO BN EL é é EL DIA 16/08,/08 Z FECHA: 30-07-02
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N°P-3
o CLIENTE : DM-15 ARQUITECTOS, S.L. PENETROMETRO :DPSH
<
a DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N'15 BAJO B, MADRID PUNTAZA : % 50mm.
% OBRA :POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. CAIDA : 75 cm.
E SITUACION : VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID MAZA 63.5 Kg.
o
g N®DE GOLPES PARA PENETRAR 20 CM.
[=)
o 2 © 8 ® 8 8 S € @ 8 8 B8 8 8
1.00
e
2.00
P
| 3.00
E‘._\ I
WY
6 4.00 I
m
: 5.00
‘ 6.00 |
|
£y
1 |
7.00
‘ i |
3 1
L
¢
8.00
z |
; |
8.57 R
9.00
£ 10.00
|
i 11.00
F2 12.00
i 2y
@0 RESPONSABLE DEL AREA: DIRECTOR DEL LABORATORIO:
o
£ 1
f £ | |FECHA Y FIRMA: 12-08-02 /, ,/f FECHA Y FIRMA: 12—-08-02
¥ < i
=
& —El informe de ensayo solo afecte a los objetos sometidos al ensayo.
= —El informe no deberdé reproducirse parcialmente sin la aprobacién por eserito del laboratorio de ensayo.
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NORMA UNE—103801

EUROCONSULT COORDENADAS
SOCIEDAD ANONIMA REFERENCIA: EG—=1498
AVDA. MONTES DE OCA, S/N—28700 S. S. REYES (MADRID)
APARTADO DE CORREOS 99 ENSAYO N°: P4—-4FEG1498
PUBLICADO EN EL éoé B DA 18/08/96 FECHA: 31-07-02
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N* P-4
o CLIENTE : DM-15 ARQUITECTOS, S.L. PENETROMETRO :DPSH
<
a DIRECCION: C/ MADRE DE DIOS N*15 BAJO B, MADRID PUNTAZA : # 50mm.
% OBRA :POLIDEPORTIVO EN VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID. CAIDA : 75 em.
E SITUACION : VALDETORRES DEL JARAMA, MADRID MAZA 63.5 Kg.
(=]
gf N?*DE GOLPES PARA PENETRAR 20 CM.
o
s = @ 8 8§ s ¢ ¢ 8 o g 3§ 8
1.00
2.00
|
|
3.00
3.25
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
RESPONSABLE DEL AREA: piies Lls DIRECTOR DEL LABORATORIO:
s
FECHA Y FIRMA: 12—08-02 / kg FECHA Y FIRMA: 12—08—02

—El informe de ensayo solo afecta o Ios objetos sometidos al ensayo.
—El informe nc deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorioc de ensayo.
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CARACTERISTICAS DEL ENSAYO DE PENETRACION
DINAMICA
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EUROCONSULT
GEOTECNIA

SCCIEDAD ANONIMA

CARACTERISTICAS DEL PENETROMETRO

i |
I"1P|S|O e
;MAZA{
| |
| |
e IS
C
A
I | h
D
A
| il
50‘l
90Y 25

I@ 50

COTAS EN mm

CARACTERISTICAS PENETROMETRO DINAMICO

AUTOMATICO
PESO MAZA M = 63.5 kg
CADA LIBRE h = 750 mm
GOLPES POR MINUTO : 25
VARILLAJE @ : 32 mm
LONGITUD PARA N : 200 mm

N ES EL LLAMADO NUMERO DE PENETRACION, EL
NUMERO DE GOLPES POR LONGITUD DETERMINADA

PUNTAZA EMPLEADA

UNE 103—801 : CONICA DE @ 50 mm
SECCION NOMINAL : 2000 mm?2
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CRITERIOS DE DESCRIPCION DE SUELOS



CRITERIOS DE DESCRIPCION DE SUELOS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (USCS)

SIMBOLO
s GRUPOS PRINCIPALES [SHEOLO DESCRIFGION DEL SUELO |
' o GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZGLAS EURQCONSULT
GRAVA ¥ s oW | DE GRAVA ¥ ARENA GON POCOS GEOTECNIA
O
) ON GRAVA T w_s o R s SOCIEDAD ANONIMA
L GRADUADAS, WEZGIAS
i WS DE | og 6P DE GRAVA Y ARENA CON POCOS
k sUELos [50% DE LA FINOS © SIN FINDS
pE  [FRAGCION [ Gravas GRAVAS LIMOSAS, MEZGLAS bE
GRaNo [ GRUESA, | cON oM GRAVA—ARENA-LIMD
GRUESOD QUEDA FINOS
£ RETENIDA ;
B SOBRE FL | mngs GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCIAS DE
N o I CARTA DE PLASTICIDAD
: DEL ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS |-
MATERIAL | ARENA | ARENAS SW  {CON GRAVA, CON POGOS FINOS O INDIGE DE
QUEDA |Y SUELDS | UMPLAS SIN_FINOS
& RETENIDO |ARENOSOS PLASTICIDAD
i SOBRE FINGS ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS o
EL MAS DE < 5% sP CON GRAVA, CON POGCOS FINOS O
L TAMIZ ?‘% DE NL.& SIN_FINOS
N° 200 |FRAGGION | ARENAS 50
iy ARENAS LIMDSAS, MEZCIAS DE
PaSA POR | Fibs SM ARENA-LIMO G‘I-;
i} EL TAMZ - 40
o N4 | Anps sz | ARENAS ARGILLOSAS, MEZCLAS DE e
E > 12% ARENA—ARCILLA g g
LINOS INORGANICOS, MEZCIAS DE /
ML LIMOS—ARENA A4 Y LNDS - CL MH
. LUNDS ¥ ARBILEAS ARCILLOSDS PDGO PLASTICOS 7
i SUELDS ARCILLAS INORGANICAS DE T ML
SAaNo | LIMTE Liquioo CL  |PLASTIGIDAD BAIA O MEDWA, ARGILLAS 1
FIND MENOR ARENDSAS, ARCILIAS LIMODSAS cL—ML oL OH
QUE 50 LIMOS ORGANICOS ¥ ARGILLAS 0 1 |
oL i
m M _ORGANICAS POGO PLASTICAS D 10 20 30 40 80 80 70 Bo @0
: e, MH  |LINOS INDRGANIGOS NUY PLASTICOS LIMITE LIQUIDD
PASA | LINOS Y ARCILLAS
Pz — ARGILLAS INORGANIGAS MUY
. NS'20p | UMTE Liguioo [T cH - PLASTIAS
i QUE 50 =
) 4 o ARENAS ORGANICAS D LINDS
= ORGANIGOS MUY PLASTICOS
¥ L4
SUELOS NUY ORGANICOS ” PT COR ST Mo e
) -
[
L‘ TERMINOS QUE DESCRIBEN EL CONTENIDO GRANULOMETRICO
£ 34 Ne 4 N 10 N 40 Ne200 ge: 0 NPELTME DE [ASERE
L’ — GRAVA ARENA FNDS
GRUESA |  FINA GRUESA | MEDIA | FINA LINDS | Arciias
| 1 1 1
- 100.0 20,0 47 2.0 05 D.074 0.002 ABERTURA DEL TAMIZ EN mm
TANTO_POR_GIENTO TERMINO_DESCRIPTIVO
| 5~ 10 INDICIDS
10 - 20 ALGO
y 20 - 35 BASTANTE
i 35 - 50 DSD (UMODSD, ARENDSD, ETGC.)
; TERMINOS QUE DESCRIBEN LA COMPACIDAD DE UN SUELO GRANULAR (NTE—CEG/1875)
i N ' TERMINO DESCRIFTIVO
[ :
{ 0 a 3 MUY SUELTO
4 o 10 SUELTD
10 a 30 . COMPAGTO
30 o 50 DENSO
£ : > 50 MUY DENSO
& NENUMERD DE GOLPES DE UNA MAZA DE B3.5 kg, CAYENDD DESDE UNA ALTURA DE 780 10 mm, NEGESARIOS BARA HINGAR 30 om
e EL TOMAMUESTRAS STANDAR DE 51 mm DE OWMETRO EXTERIOR (ENSAYD S.T)
TERMINOS QUE DESCRIBEN LA CONSISTENCIA DE UN SUELO COHESIVO (NTE-CEG/1875)
£3 qu(kg/em?) : TERWIND _DESCRIFTIVO
| < 0,25 MUY BLANDO -
025 o 050 BLANDO 4, =RESISTENGIA A COMPRESION
050 o 1.00 MEDIO SINPLE
1.00 @ 2.00 FIRME
200 a 400 MUY FIRME
> 4.00 BURD




CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD

DE MADRID DE ACUERDO AL R. D. 1230/1989

EUROCONSU LT S.A. AREAS HA-AP-AS-SE-ST-SV FECHA 17/5/96 Y A LA

- ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA

i INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMQOS DE CUENCA
TELEFONO: 91659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 92

! FAX: 9165978 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

ANALISIS GRANULOMETRICO #oja 1/1

N/R.20691/181-2

DE SUELOS POR TAMIZADOQO recha...... 30-08-2002

PETICIONARIO: JOSE ANTONIO GARCIA ROLDAN

CONTRATISTA: --
OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DEL JARAMA (EG-1498)

o2 FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA:
) S-1 SPT de 4.85 a 5.30 m.

) MUESTRA :

53 Arena con bastante arcilla

1t RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:

8 <
.25
| 53

;Z
i3 [TamIces CERNIDO PONDERAL ACUMULADD (%

ﬁ% UNE 20 12.50 10 6.30 5 2 1.25 0.40 0.16 0.08
ﬁv'ﬂ,g ASTM 3/4 1/2 3/8 1/4 N.4 N.10 N.16 N. 40 N.BO N.200
6 £ Muestra 100 99.4 99.2 98.3 97.4 B7.4 80.4 50.7 31.5 27.1

o
A E CURVA GRANULOMETRICA
i TAMICES U.N.E.-7050

o O NEMER S S8 Su N w m
WO T NEXDUy NN A= ¢ ™~ o =
f B GEJ = N w© - = =
't E ] , ot === — . 100~
| ‘.g = B2

/2 a2 10 a0 E
Z5E o - BO

8% 0 E
M E ® 30 L% 70

' & N = ]
a 40 iz 60

Z6 Y
& '-'ﬁg § 50 50
5 3% 60 5 40
1 ;0

2= 70 30

o @

{2 80 20
g
U ’(% g0 10

§ 100 N TN : - = 0
g 28 ewmmws ZE = &
lf D Ne NN = =8 =8 Sz z =z z z z
12 Equipos n° 660, 6261. TARTCES: FrmsTalls N

/

‘ g OBSERVACIONES: ,"
i Ensayo realizado segin Norma UNE 103101, en su vergidn
actualizada. ;
e
g
JEFH/DE AREA
[
I
i ’ . ]5 -
v -Josgé Luifs" DE LA FUENTE-

) 1
{ ,

‘ Cuando las muestras no hayan sldo tomadgs directamente por EUROCONSULT los resultados dgfestos ensayesafectan (nicgmente a las muestras ensayadas.
EUROCONSULT no se hace respoRsable, gn ningln caso, de la interpretacion o uso indebido dd_este da
Y AREAS DE ACREDITACION DEL LA ORIO CENTRAL: HA Control de hormig6n en masa y armado y sus materiales congtituyentes. N.03003HA-96.

AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005A5-96. SE Ensayos dejmecanica de suelo. N.03006SE-98.
ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosag en viales. N.03019SV-96.
Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segun Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.
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LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD

EUROCONSULT S.A.  Zreas Haarassesrsy rechia 17759 v A LA

r ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA
: INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMQOS DE CUENCA
TELEFONO: 91 659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99
T FAX: 91 659 76 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)
LIMITES DE Hoja 1/1

N/R.20691/183

f&j?ITEIQIBIBf{(} Fecha...... 30-08-2002

PETICIONARIO: JOSE ANTONIO GARCIA ROLDAN

CONTRATISTA: --
OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DEL JARAMA (EG-1498)

30

e FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA:
It S-1 SPT de 4.85 a 5.30 m.
t MUESTRA :
o Arena con bastante arcilla
- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:
F3
= x
F"E s ; ] :
§ :2: 80
1“:’;‘
§,’jc§% 60
“"I ?: 50
. LIMITE LIQUIDO..:.:oe:..%  35.3
e 10 : : LIMITE PIASTICO.........: 20.5
i * D8 somEDAD _ = INDICE DE PLASTICIDAD...:  14.8
;

20

10 i i i I ot o (A R

Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de EUROCONSULT, S.A.

10 15 20 25 30 3s 40
NUMERO DE GOLPES

Equipos n° 5139, 6328, 6261.

OBSERVACIONES:
Ensayo realizado segln Normas UNE 103103 y UNE 103104, eh/ su

versidn actualizada.

nedisiro Mercans ug Matna. onio 2,360 Geriaral

Cuando las muestras no hayan sio tomaglas directamente por EUROCONSULT los resultados g€ estos ensayog.efctan (nicamente a las milestras ensayadas.
EUROCONSULT no se hace responsahlesen ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido de este docyménto.
A AREAS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO GENTRAL: HA Control de hormigon en masa{y armadey sus materiales constituyentes. N.03003HA-96.
AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. 03005AS-96. SE Ensayos de mecénica de suelo. N.03006SE-96.
] ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en viales. N.030195V-96.

- Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segin Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.



{1 LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD

EUROCONSULT S.A.  Axeas HaarassEstsv recHA 17519 ¥ A L

ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA
TELEFONO: 91 659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99
£ FAX: 91659 78 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

ANALISIS GRANULOMETRICO #oja 1/1

N/R.20691/254-5-6

DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha...... 30-08-2002

PETICIONARIO: JOSE ANTONIO GARCIA ROLDAN

CONTRATISTA: --
OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DEL JARAMA (EG-1498)

wn
1"‘1_’ FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA:
[y S-2 TP de 5.00 a 5.40 m.
\! 1
| MUESTRA. :
Bt Arena con bastante arcilla
, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:
ad
5
P22
‘_38 TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADDO (%
gg UNE 12.50 10 6.30 5 2 1.25 0.40 0.16 0.08
miﬁj ASTM 1/2 3/8 1/4 N.4 N.10 N. 16 N. 40 N. B0 N.200
1 = Muestra 100 9g.8 98.7 97.5 85.8 74.7 44,6 30.0 27.5
0
i §,=9 CURVA GRANULOMETRICA
3% TAMICES U.N.E.-7050
82 {SR0RT SR &2 8v g 2 3
F h e S N W - = =
i'glg i 0 ] Tt T 100
§§ 2 10 : 0
sy - 20 X z[o]
o] il n E
rag - 70
1BE] N L% il
) o 40 ‘-‘ 60
-9 LY
s 8 50 % 50
T
58 60 40
50
& o 70 =5 30
O
2% 80 20
1 2 a
\ 2(% =10} 10
3 1 1
o 100 - — : = - o
E g g + ND o+ ¥ £ o g g E
; \:!= U FINN = -% :;‘“r :z z =z z z z ﬂ
: Egquipos n° 660, 6261. TAMICES A.S.T.M.
s
¢ 8
(B OBSERVACIONES:
b . - v
iF Ensayo realizado segin Norma UNE 103101, en su versid
actualizada.
\
‘ JE AREA DIRECTQR
i =
! y &
\ -José Luls ‘-l LA FUENTE- -José . HERGUE{ILA LAZARO-
(i
| Cuando las muestras no hayan kido tomadas directamente por EUROCONSULT los resultados defestos ensayos géetan nicamente a lgs muestras ensayadas.
EUROCONSULT no se hace respipsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido de gste docurpero.
RATORIO GENTRAL: HA Control de hormigon en masa y artmedtery sus materiales constituyentes| N.03003HA-96.

s AREAS DE ACREDITACION DEL LABO
: AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005AS-96. SE Ensayos de mecéanica fle suelo. N.03008SE-96.
) ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en v:ales N.030195V-96.

- Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segln Qrden Ministerial del 16 de Julio de 1987.

]



F A LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD
) DE MADRID DE ACUERDO AL R. D. 1230/1989

EUROCONSU LT S.A. AREAS HA-AP-AS-SE-ST-SV FECHA 17/5/96 Y A LA

I ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA
TELEFONO: 91 659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99
FAX: 91659 78 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)
LIMITES DE Hoja 1/1
N/R.20691/287

& ATTERBERG Fecha...... 30-08-2002

PETICIONARIO: JOSE ANTONIO GARCIA RCOLDAN

¢ CONTRATISTA: --
| OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DEL JARAMA (EG-1498)

f“"“?: FECHA Y SITIQO DE LA TOMA DE MUESTRA:
I3 S-2 TP de 5.00 a 5.40 m.

W MUESTRA :

e Arena con bastante arcilla

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:

:

120

l

100

90

B8O

70

60

T s e = L %
G55, Fuinu o, Fja Teura, SCripaon v« =

Se prohibe la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion de EUROCONSULT, S.A.

50

LAMITE IGEOULDO: we s ow v e ws i 35.2
{ 10 : LIMITE PIASTILEG: « s s uiwssd 24 .7
% DE HUMEDAD : : = =+ INDICE DE PLASTICIDAD...: 10.5

30

20

i

10

10 15 20 25 30 35 40
NUMERC DE GOLPES

Baguipos n® 5139, 6328, B6261.

OBSERVACIONES:
Ensayo realizado seglin Normas UNE 103103 y UNE 103104,

versidn actualizada.

HEgISTio Mercaniti G8 Maaiiu, 10my 2,500 Generdl 1.7%1 oeccion 3. uerwiia de wodied

~-José Luia\DE'LA FUENTE -

Cuando las muestras no hayan sidd tomadag directamente por EUROCONSULT los resultados de estos ensayos afectan (inicamente a las muestrais ensayadas.
EUROCONSULT no se hace responsagle, e ninglin caso, de la interpretacién o uso indebido de este documento.
p AREAS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO GENTRAL: HA Control de hormigén en masa y armado y sus materiales constituyentes. N.03003HA-96.
AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005AS-96. SE Ensayos de mecanica de suelo/N.03006SE-96.
j ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en viales. N.03019SV-96.

“ Empresa colaboradora de los Organismos de Guenca, del Grupo 1, segtin Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987,



INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD

EUROCONSULT s.aA.

LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD
DE MADRID DE ACUERDO AL R. D. 1230/1989
AREAS HA-AP-AS-SE-ST-SV FECHA 17/5/96 Y A LA
ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA
COLABORADORA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA

TELEFONO: 91 659 78 00

EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99

FAX: 9165978 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)
IEPJS[%j{() I)IE Hoja 1/1 ;
N/R.20691/258
HUMEDAD NATURAL Fecha...... 30-08-2002
PETICIONARIQO: JOSE ANTONIO GARCIA ROLDAN
CONTRATISTA: --
OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DFL JARAMA (EG-1498)

f‘“g FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA:
T S-2 TP de 5.00 a 5.40 m.
i MUESTRA :
e Arena con bastante arcilla
: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:
-5, N° de muestra.......: 1
ey Refererencia tara...:
§§§ Tara + suelo + agua.: 3048.50
i3 Tare: & SWelo. . vowsws 2846.70
ﬁﬁm - PITT 981.50
{ SUEIOs s wasws v imsmems 186520
‘ B8 s s ks chsmsnoni 201.80
% humedad...........: 10.82
Equipos n°® 6349, 6352, 6365, 5073, 62613

OBSERVACIONES:
Ensayo realizado segin Norma
actualizada.

e S ]
reeIGh 3 Meerermetiin O beworoetCs, P H

il 1.5
Se prohibe la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion de EU

REA

)

Jma

e IS0 Mo veureet G8 Mawrcr

P T

L ]
e

UNE 103300, en su versidn

RATORIO

DIRECTOR DEL TjA

Cuando las muestras no hayan sido tomadas directamente por EUROCONSULT los resultados de estos ensayos afectan inicamente a las muestras ensayadas.

EUROCONSULT no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.

e

AREAS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO CENTRAL: HA Control de hormigdn en masa y armado y sus materiales constituyentes. N.03003HA-96.
AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005AS-96. SE Ensayos de mecénica de suelo. N.03006SE-96.
ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en viales. N.030195V-96.

Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segtn Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.
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Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién de EUROCONSULT, S.A.

LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD

EUROCONSULT S.A.  AReas naapAssEstsy rciia 1759 v A 1a

ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA
TELEFONO: 91 659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99
FAX: 9165978 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)
NS A YO DI COMPRES TON Hoja 1/2

N/R. 20691/289-10

S EME L E Fecha...... 02-08-2002
PETICIONARIO: JOSE ANTONIO GARCIA ROLDAN

CONTRATISTA: -—- i
OBRA: POLIDEPORTIVO DE VALDETORRES DEL JARAMA - EG-1498

FRCHA V STTIO DE LA TOMA DE MUESTRA:
-2 TP de 5.05 a 5.40 m.

MUBESTRA
\rena con bhastante arcilla

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS @

HUMEDAD (%) e v oo v v onoonsosss 10.8
DENSIDAD SECA (gr/cm3 ).t 1.84
DTAMETRO _{m_m) At 11 TT 1T I 89
ATTURA (M) o v v v v o v e v s e v s ns

MAXTMA RESISTENCIA (Kp/cm2)..: 0.4

, realizado con medida de carga y deformacion

NEaVo
sos equipos empleados: 6349/6352/6365/5073/6261.

ONRSERVACTONES @
vo realiznado segin Norma UNE 103,400/93

fnsayvo

RATORIO

DIRECTOR DE

TA LAZARO-

Cuando las muestras no hayan sido tomadas directamente por EURDCONSULT los resultados de estos ensayos afectan tnicamente a las muestras ensayadas.
EUROCONSULT no se hace respansable, en ningn caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.

AREAS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO CENTRAL: HA Control de hormigon en masa y armado y sus materiales constituyentes. N.03003HA-96.

AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96. AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005AS-96. SE Ensayos de mecénica de suelo. N.O3006SE-96.
ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en viales. N.03019SV-96.
Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segtn Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.



LABORATORIOS ACREDITADOS POR LA COMUNIDAD

DE MADRID DE ACUERDO AL R. D. 1230/1989
EUROCONSU LT S.A. AREAS HA-AP-AS-SE-ST-SV FECHA 17/5/96 Y A LA

ORDEN MINISTERIAL DEL 16-7-87 COMO EMPRESA

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD COLABORADORA DE LOS ORGANISMOS DE CUENCA
TELEFONO: 91 659 78 00 EDIF. EUROCONSULT - PARQUE EMPRESARIAL SUR - APDO. 99
il FAX: 91 65978 10 28700 - SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

PROBETA (d: 89mm h: 172mm) ENSAYO NO.: 206891/259-10
VELOC.PRENSA: 2mm/min Hoja 2/2

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE: 0.4 kp/cm2
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Cuando las muestras no hayan sido tomadas directamente por EUROGONSULT los réSifddoR)dd btds Endaidfect{Péhicamente a las muestras ensayadas.
EUROCONSULT no se hace responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.

AREAS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO CENTRAL: HA Control de hormigbn en masa y armado y sus materiales constituyentes. N.03003HA-96,

AP Ensayos de perfiles y barras de acero N.03004AP-96, AS Control “in situ” de soldaduras. N.03005AS-96. SE Ensayos de mecanica de suelo. N.03006SE-96.
ST Toma de muestras inalteradas, ensayos “in situ” de suelos. N.03007 ST-96. SV Ensayos de suelos y mezclas bituminosas en viales. N.030195V-96.
Empresa colaboradora de los Organismos de Cuenca, del Grupo 1, segtin Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.
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EMPLAZAMIENTO DEL PENETROMETRO P-1

(EG-1498)
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EMPLAZAMIENTO DEL PENETROMETRO P-2 (EG-1498)
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