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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1.  IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Titulo del proyecto BASICO Y DE EJECUCION

Objeto del proyecto MEJORA DEL EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO
MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION

Situacion CALLE SOL 7, VALDETORRES DE JARAMA 28150 (MADRID)

1.1.2. AGENTES

Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA

CIF: P2816400B
Direccién: PLAZA DE LA CONSTITUCION 1, VALDETORRES DE JARAMA
28150 (MADRID)

Proyectista NIEVES LOPEZ COLINO, Arquitecto, N° Col: 19326 COAM

NIF: 5411648R
Direccion: CALLE HUMILLADERO 4, FUENTE EL SAZ DE JARAMA 28140
(MADRID)

Otros técnicos:

Director de Obra NIEVES LOPEZ COLINO, Arquitecto, N° Col: 19326 COAM

NIF: 5411648R
Direccion: CALLE HUMILLADERO 4, FUENTE EL SAZ DE JARAMA 28140
(MADRID)

Director de Ejecucion POR DETERMINAR
Constructor POR DETERMINAR
Autor del estudio de seguridad y salud

NIEVES LOPEZ COLINO, Arquitecto, N° Col: 19326 COAM

NIF: 5411648R
Direccion: CALLE HUMILLADERO 4, FUENTE EL SAZ DE JARAMA 28140
(MADRID)

1.13.

INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
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Emplazamiento

Datos del solar

Datos de la
edificacion
existente

Antecedentes de
proyecto

El solar objeto del presente proyecto se encuentra en el municipio madrilefio
de Valdetorres de Jarama, en la C/ Sol, 7. De configuracion irregular cuenta
con una superficie de 6.032,00 m2, segln catastro. Tiene la siguiente
referencia catastral: 6452503VL5065S0001EQ

El solar se encuentra situado en el centro urbano, en la zona de ensanche,
dentro de una trama urbana con manzanas regulares.

En el solar se encuentra construido un edificio destinado a pabellon
polideportivo municipal, objeto de mejora mediante ampliacién del presente
proyecto. Se trata de un edificio de planta rectangular desarrollado en dos
cuerpos, a diferentes alturas respecto a la rasante del terreno debido a la
pendiente del mismo.

La superficie total construida actualmente es de 1.527,00 m2 en planta baja,
més 318,00 m2 en planta primera, lo que supone un total de 1.845,00 m2

La edificacion cuenta con una ocupacion de 1.527,00 m2 y ademas en el
solar se encuentra construida una marquesina de aparcamiento que tiene
una ocupacion en planta de 446,00 m2.

La informacion necesaria para la redaccion del proyecto (geometria,
dimensiones, superficie del solar de su propiedad e informacién urbanistica),
ha sido aportada por el promotor para ser incorporada a la presente
memoria.

1.1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y
otros usos previstos, relacion con el entorno.

Descripcién general
de la ampliacion

Programa de
necesidades

Uso caracteristico
del edificio

Otros usos
previstos

La ampliacion proyectada se desarrolla en un edificio adosado al existente
por su fachada suroeste. De planta rectangular se compone de dos plantas
sobre rasante. La conexion con el edificio existente se realizard mediante la
puerta de acceso existente en esa fachada en planta baja y hueco en planta
primera.

La ampliacion se destina a dos salas polivalentes, distribuidores y escalera,
aseos, vestuarios y dos almacenes.

Dotacional

No se prevé ningln otro uso
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Relacion con el Elentorno urbanistico queda definido por las edificaciones existentes, como
entorno resultado del cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.

Espacios exteriores  Los espacios exteriores se destinan a zonas de ajardinamiento, accesos y
adscritos aparcamiento, quedando ya definidos en la actualidad y realizados durante
la ejecucion del pabellon inicial.

Marco legal aplicable de &mbito estatal, autondmico y local.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio',
'Seguridad de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccion del medio ambiente', 'Proteccion
frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en
los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacién es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias basicas impuestas en el CTE.

Cumplimiento  de
otras  normativas
especificas:
Estatales
LRSV98 Ley 6/1998, de 13 de Abril, sobre Régimen del Suelo y
Valoraciones

EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de
hormigbn estructural y se complementan sus
determinaciones con los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural.

EAE-11 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de
Acero  Estructural 'y se complementan  sus
determinaciones con los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural.

NCSE-02 Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de
construccion sismorresistente, que se justifican en la
memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

ICT Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.
R.D. 1027/2007.

RCD Produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicion




Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en

la siguiente direccién. https:/

id 2009115902

Reg. documental TL/017511/2018 Expediente 7006532316

fecha 23/08/2018

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DEL EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION

SITUACION: CALLE SOL, 7 VALDETORRES DE JARAMA 28150

MADRID

PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA

FECHA: JULIO 2018
AUTOR: NIEVES LOPEZ COLINO

R.D. 235/13

Procedimiento béasico para la certificacion. de. la
eficiencia energética de los edificios

Autonémicas

LOE

Municipal

normativas.

Normas de disciplina urbanistica

Ley 9/2001, de 17 de Julio, Ley del Suelo de la

Comunidad de Madrid

NSy C de Valdetorres de Jarama. Julio 1997
Modificacién puntual 02 Arroyo Valtordn. Febrero 2002
Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y otras

Categorizacién, clasificacién y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

Urbano

Planeamiento de aplicacion

NNSS Valdetorres de Jarama. Julio 1997

Normativa Bésica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacion

Modificacion puntual 02 “ARROYO VALTORON’ Febrero
2002. Ordenanza 6. Equipamiento Deportivo

Parametros tipol6gicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro

Planeamiento |Situacion inicial

Situacion ampliada

Superficie minima de parcela

No se fija 6.032,00 m2

No se modifica

Parametros volumétricos (condicio

nes de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Planeamiento |Situacion inicial Situacion ampliada
Ocupacion No se fija 32,70 % 36,59 %
Coeficiente de edificabilidad No se fija 0,306 m2/m2 0,38 m2/m2
Altura maxima No se fija 7,00m No se modifica
Uso principal de la edificacion No se fija Equipamiento deportivo  |No se modifica
Retranqueos via minimo No se fija 6,95 m No se modifica

Superficies (tiles y construidas, accesos y evacuacion.

SUPERFICIES UTILES. PLANTA BAJA

Referencia Superficie 0til (m?)
Vestibulo-escalera 40,70
Sala 1 124,10
Pasillo 4,15
Aseo minusvalidos/sefioras 5,30
Aseo caballeros 3,75
Vestuarios 1 14,30
Almacén 1 16,50
Total 208,80
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SUPERFICIES UTILES. PLANTA PRIMERA

Referencia Superficie Gtil (m?)
Vestibulo-distribuidor 22,95
Sala 2 128,65
Vestuarios 2 14,60
Almacén 2 13,80
Total 180,00

‘SUPERFICIES UTILES/SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Uso (tipo) Sup.util (m3  |Sup.cons. (M?)
Planta baja 208,80 234,60
Planta primera 180,00 216,75
Total 388,80 451,35
Notacion:

Sup. util: Superficie util

Sup. cons.: Superficie construida

Superficie construida de estado inicial: 1.845,00 m2 (0,306 m2/m2)

Ampliacion: 451,35 m2

Superficie construida de estado ampliado: 1.845,00 m2+451,35 m2= 2.296,35 m2 (0,38 m2/m2)
Ocupacion de estado inicial: 1.973,00 m2( 32,70 %, incluida marquesina aparcamiento)
Ocupacion de estado ampliado: 1.973,00 m2 + 234,60 m2 = 2.207,60 m2 (36,59 %)

Descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar
en el proyecto.

Sistema constructivo
Es el recogido en el apartado 1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA de esta memoria.

Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no
se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos
que genera el uso previsto en el proyecto.
En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de
ejecucion se detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS
(Salubridad).
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Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compafiia suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondientes.

Evacuacion de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en
las inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la
prevision de carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al plblico, ofertado por
los principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos  EIl municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.15. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE
Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
- Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con una
durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad
adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
Servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes,
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para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de
seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente

proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de
extincion.

- El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion

para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o
superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

- En las zonas de circulacion interiores y exteriores se ha disefiado una iluminacién adecuada, de
manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacidn con elementos de
proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para
limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
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El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a‘las personas
con movilidad y comunicacion reducidas la circulacién por el edificio en los términos previstos en el
Documento Bésico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
-Salubridad (DB HS)

-En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

-El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion
en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente
de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que
puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del
consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos
y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso
del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
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adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reinen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio
- Utilizacion

- Los nicleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando los
espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al
programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (conforme
al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion),
asi como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto en
el proyecto.

Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que
superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacién a los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad.

10
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Limitaciones de uso del edificio
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

En Valdetorres de Jarama, a 20 de Julio de 2018
Fmdo. El Arquitecto
Nieves Lépez Colino

1"
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1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion

La cimentacion se resolvera mediante cimentacion superficial con zapatas aisladas bajo pilares, con
vigas de atado y centradoras bajo muros de cerramiento y uniendo las zapatas entre si cuando exista
excentricidad de las mismas.

Para el célculo de la cimentacioén se ha tenido en cuenta lo establecido en el Apartado 4. Estudio
Geotécnico realizado por la empresa EUROCONSULT GEOTECNIA, en el que se establece una
tension admisible de célculo de 2,8 Kp/cm2, y con las profundidades reflejadas en los planos de
estructura.

Estructura portante vertical
La estructura portante vertical se resolvera con soportes metdlicos de perfiles HEB

Estructura portante horizontal

Los forjados seran de placas alveolares de canto 25+5, soportados en vigas metélicas de perfiles HEB
principalmente.

Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) seran resistidos por los elementos de tipo barra con
los que se crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumpliran los
limites de flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el correspondiente Documento
Basico segun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejaran en los planos de estructura del proyecto.

En cada nervio se verificaran las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas y
méximas y longitudes de anclaje.

Bases de célculo y métodos empleados

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se empleardn métodos de célculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de célculo consiste en establecer las acciones
actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces,
disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipétesis de célculo y elaborar
uno o varios modelos de célculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y
finalmente, la obtencidn de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior
comprobacion de los correspondientes estados limites dltimos y de servicio.

1.2.2 SISTEMA ENVOLVENTE

Cerramientos exteriores

Fachadas

Las fachadas seran de fabrica de bloques de hormigén split color 40x20x20, enfoscado interiormente,
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y
suministrado a pie de obra, cdmara de aire de 5 cm. y trasdosado con placas autoportantes de yeso
laminado con aislante.
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Soleras

En aquellos puntos en el que se elimine la solera existente, se colocara una nueva solera de hormigon
de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra,
ilvertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado, i/fencachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor, extendido y compactado con
pison.

Cubierta
Plana

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES: capa de 10 cm de espesor
medio a base de arcilla expandida, de granulometria comprendida entre 2 y 10 mm y 350 kg/m3 de
densidad, CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida,
formada por una lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor,
CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, CAPA DE PROTECCION: Capa de canto rodado de 16 a 32 mm de diametro,
exenta de finos, extendida con un espesor medio de 10 cm.

Huecos exteriores

Las ventanas seran de aluminio lacado color de 60 micras, serie alta.
Serdan abatibles,fijas o correderas segln situacion.
Los vidrios seran de dos tipos:

1. DOBLE ACRIST. BAJA EMISIVIDAD
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acustico "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", conjunto formado por vidrio exterior SONOR (laminar aclstico) 4+4 mm
compuesto por dos lunas de vidrio de 4 mm, unidas mediante una l&mina incolora de butiral de
polivinilo cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de
12 mm, y vidrio interior LOW.S 6 mm; 26 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona Sikasil WS-305-N
"SIKA", compatible con el material soporte.

2. DOBLE ACRIST. LAMINAR (elementos con riesgo de impacto)
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", conjunto
formado por vidrio exterior Templa.lite incoloro 6 mm, camara de aire deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio interior laminar incoloro de 6+6
mm de espesor compuesto por dos lunas de vidrio de 6 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de
polivinilo incoloro; 30 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona Sikasil WS-305-N "SIKA", compatible con el
material soporte.

En los accesos se colocaran puertas de entrada de seguridad de dos hojas de 52 mm de espesor,
1990x2500 mm de luz y altura de paso, acabado pintado con resina de epoxi en color a elegir de la
carta RAL formada por dos chapas de acero de 1,2 mm de espesor, ensambladas y montadas, con
camara intermedia rellena de poliuretano.
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1.2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Particiones verticales (tabiqueria)

Tabigue compuesto por fabrica de ladrillo hueco doble, de 7 cm de espesor para revestir, y tabiques
de ladrillo macizo perforado de % pie de espesor en la separacion de las salas con los vestibulos.

Particiones horizontales (falsos techos)
En el interior se colocaran falsos techos en todo el edificio, pudiendo ser continuos o registrables:

1. FALSO TECHO CONTINUO
Falso techo continuo suspendido, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), liso, sistema Placo
Silence "PLACO", formado por una placa de yeso laminado DFI / UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 12,5 /
con los bordes longitudinales afinados, Phonique PPH 13 "PLACQ", formada por un alma de yeso de
origen natural embutida e intimamente ligada a dos laminas de carton fuerte, aditivada para mejorar
sus prestaciones acusticas, atornillada a una estructura portante de perfiles primarios F530 "PLACO".

2. FALSO TECHO REGISTRABLE
Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por
panel acustico autoportante de lana de roca, modelo Ekla "ROCKFON", compuesto por modulos de
600x600x20 mm, con una capa de pintura en la cara vista y un velo mineral en la cara opuesta;
acabado liso en color blanco, con canto recto, suspendido del forjado con perfileria vista T 15, con
suela de 15 mm de anchura, de acero galvanizado, de color blanco, comprendiendo perfiles primarios,
secundarios y angulares de remate, fijados al techo con varillas y cuelgues.

En el exterior del edificio, en la zona de acceso principal se colocara también falso techo:

3. FALSO TECHO CERRADO LAMAS ACERO
Falso techo metdlico cerrado a base de lamas lisas de chapa de acero prelacadas por ambas caras
en color de 84 mm de anchura con aletas rectas en uno de sus extremos, encajadas en perfiles
troquelados de acero galvanizado suspendidos del techo mediante varillas roscadas.

Puertas interiores

Las puertas interiores estaran realizadas en tablero de MDF prelacadas.

1.2.4 SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados de paredes interiores serdn el propio trasdosado en salas y vestibulo, alicatado en
aseos y enlucido de yeso en el resto.

Para suelos se utilizarn pavimento continuo y pavimento de hormigon impreso en zonas de acceso y
acera perimetral exteriores, solado de gres porcelanico en vestibulos, pasillos, aseos y almacenes,
solado de gres antideslizante en vestuarios y pavimento laminado en el interior de las salas.

Se ha previsto la colocacion de pavimento vinilico en la sala 1.

1.2.5 INSTALACIONES

Saneamiento
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Se utilizar&n bajantes de PVC, con aislamiento acustico con coquilla elastomérica.
La red de saneamiento se conectard a la existente del polideportivo aprovechando arquetas
exteriores.

Las aguas pluviales serén recogidas en cubierta por sumideros y red de evacuacion por el interior del
edificio.
Abastecimiento de agua

Se utilizardn tuberias de polietileno de alta densidad en conexiones exteriores, y tuberias de
polietileno reticulado, con coquilla de espuma elastomérica como aislamiento acUstico en la
instalacidn interior, todo ello conexionado a la red existente del polideportivo.

Se instalard un sistema de captacion de energia solar con interacumulador de 1.000 | como apoyo del
agua caliente sanitario, dada la naturaleza del uso.

Electricidad

La instalacion de red eléctrica de distribucion interior estard compuesta de los siguientes elementos:
CANALIZACION con tubo protector de PVC flexible, corrugado, con IP 545, para canalizacion
empotrada; CABLEADO con conductores ES07Z1-K (AS) R. FUEGO Cca-s1b,d1,al 1,5 mm2

El edificio contara con cuadro de proteccion y medida, red de equipotencialidad en cuartos himedos y
red de toma de puesta a tierra en la estructura del edificio.

Las luminarias seran las descritas en los planos de electricidad y en el capitulo correspondiente de
mediciones y presupuestos.

Climatizacion y Ventilacion

Se utilizara un sistema de conductos rectangulares para la distribucién de aire climatizado formados por panel
rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un
complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de
espesor.

Se colocaran dos unidades interiores y dos exteriores de climatizacion, un conjunto por cada una de las salas.

El sistema ird conectado a un recuperador de calor aire-aire que proporcionara a las salas y vestuarios una
Optima calidad del aire.

En los cuartos himedos, junto a los inodoros se colocaran shuntes de ventilacion independiente del sistema
anteriormente descrito.

Sistema de proteccion de incendios

Se colocaran luminarias de emergencia y extintores portatiles, junto con las placas de sefalizacion
indicativas de los equipos y los recorridos de evacuacion.

Equipamiento

Se colocaran inodoros, lavabos y duchas en aseos y vestuarios de serie media.
En el aseo de minusvalidos el lavabo y el inodoro serén adaptados.
Se dotara al edificio de secamanos eléctricos, taquillas y bancos en las zonas de vestuarios.
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VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
CYPECAD

Version: 2018

Numero de licencia; 143551

1 DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: ESTRUCTURA METALICA Y PLACAS ALVEOLARES

NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego (Hormigén): CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
Fuego (Acero): CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

ACCIONES CONSIDERADAS
Gravitatorias
S.CU Cargas muertas
Planta (tim?) (tim?)

Techo de planta primera 0.20 0.20
Techo de entreplanta 0.20 0.20
Techo de planta baja 0.30 0.20

Viento

Sin accién de viento

Sismo
Sin accién de sismo

Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigon Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req.|F. Comp. - - - - - ;

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares

Techo de planta primera| R 90 X Mortero |gn|fqgo_de perlita-  [Mortero |gn|fqgo_de perlita- Proyect_ado de fibras . Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

Techo de entreplanta R90 X Mortero |gn|ftIJgo.de perlita-  [Mortero |gn|ftIJgo.de perlita- Proyect'ado de fibras , Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

Techo de planta baja R90 X Mortero |gn|fqgo_de perlita- | Mortero |gn|fqgo_de perlita- Proyect_ado de fibras . Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Listado de cargas
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Grupo Hipétesis Tipo |Valor Coordenadas
Techo de planta baja  |Cargas muertas |Lineal 1.20 |(4.14,19.90) (7.89,19.90)
Cargas muertas |Lineal 1.20 |(7.89,19.90) (11.64,19.90)
Cargas muertas | Lineal 1.20 |(11.64,15.97) (11.64,19.90)
Cargas muertas|Lineal 1.20 |(11.64,12.03) (11.64,15.97)
Cargas muertas |Lineal 1.20 |(11.64,8.10) (11.64,12.03)
Cargas muertas | Lineal 1.20 |(11.64,4.16) (11.64,8.10)
Cargas muertas|Lineal 1.20 |(11.64,0.24) (11.64,4.16)
Cargas muertas|Lineal 1.20 |(7.89,0.24) (11.64,0.24)
Cargas muertas|Lineal 1.20 |(4.14,0.24) (7.89,0.24)
Cargas muertas | Lineal 1.20 |(0.21,0.24) (4.14,0.24)
Cargas muertas |Lineal 1.20 |(4.14,17.00) (4.14,19.90)
Cargas muertas |Lineal 1.20 |(4.14,14.10) (4.14,17.00)
Cargas muertas | Lineal 1.00 |(4.14,10.21) (4.14,14.10)
Cargas muertas|Lineal 1.00 |(4.14,6.32) (4.14,10.21)
Cargas muertas |Lineal 0.50 |(4.14,3.28) (4.14,6.32)
Cargas muertas |Lineal 0.25 |(0.21,18.52) (4.14,18.52)
Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,10.21) (0.21,14.10)
Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,6.32) (0.21,10.21)
Cargas muertas |Lineal 0.25 {(0.21,2.33) (0.21,6.32)
Cargas muertas | Lineal 0.25 (0.21,0.24) (0.21,2.33)
Cargas muertas|Lineal 0.80 |(0.41,14.11) (3.97,14.11)
Cargas muertas|Lineal 0.25 (0.21,14.32) (0.21,18.24)
(7.95,0.24) (11.55,0.24) (11.55,0.33) (11.64,0.33) (11.64,4.07)
(11.55,4.07) (11.55,4.25) (11.64,4.25) (11.64,8.01) (11.55,8.01)
(11.55,8.19) (11.64,8.19) (11.64,11.94) (11.55,11.94)
(11.55,12.12) (11.64,12.12) (11.64,15.88) (11.55,15.88)
(11.55,16.06) (11.64,16.06) (11.64,19.81) (11.55,19.81)
Conpsmnes st 0 (15 590,759,950 15 150131950 1291950
(4.23,16.91) (4.14,16.91) (4.14,14.19) (4.23,14.19) (4.23,14.01)
(4.14,14.01) (4.14,10.30) (4.23,10.30) (4.23,10.12) (4.14,10.12)
(4.14,6.41) (4.23,6.41) (4.23,6.23) (4.14,6.23) (4.14,3.37)
(4.23,3.37) (4.23,3.19) (4.14,3.19) (4.14,0.33) (4.23,0.33)
(4.23,0.24) (7.83,0.24) (7.83,0.30) (7.95,0.30)
Techo de entreplanta  |Cargas muertas |Lineal 0.50 (0.21,6.32) (4.14,6.32)
Cargas muertas |Lineal 0.50 |(4.14,6.32) (4.14,10.21)
Cargas muertas|Lineal 0.50 |(4.14,10.21) (4.14,14.10)
Cargas muertas |Lineal 0.25 (0.21,14.10) (4.14,14.10)
Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,10.21) (0.21,14.10)
Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,6.32) (0.21,10.21)
Techo de planta primera|Cargas muertas |Lineal 0.25 |(4.14,19.90) (7.89,19.90)
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Grupo Hipétesis Tipo  |Valor Coordenadas

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(7.89,19.90) (11.64,19.90)

Cargas muertas|Lineal 0.25 {(11.64,15.97) (11.64,19.90)

Cargas muertas|Lineal 0.25

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(11.64,8.10) (11.64,12.03)

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(11.64,4.16) (11.64,8.10)

(
)
11.64,12.03) (11.64,15.97)
(
(
(

Cargas muertas|Lineal 0.25 [(11.64,0.24) (11.64,4.16)

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(7.89,0.24) (11.64,0.24)

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(4.14,0.24) (7.89,0.24)

Cargas muertas |Lineal 0.25

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,2.33) (0.21,6.32

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(0.21,6.32) (4.14,6.32)

Cargas muertas |Lineal 0.25 |(4.14,6.32) (4.14,10.21)

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(4.14,10.21) (4.14,14.10)

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(4.14,14.10) (4.14,17.00)

(
(
(
( )
( )
( )
( ) (
( ) (

Cargas muertas|Lineal 0.25 {(0.21,0.24) (4.14,0.24)
(0.21,0.24) (0.21,2.33)
( ) ( )
( ) (

( ) (
( 1)
( )
( )

Cargas muertas|Lineal 0.25 |(4.14,17.00) (4.14,19.90)

ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

fecha 23/08/2018
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SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJij +¥pP + ¥V i Q + ZyQilPaiQki

> i>1

- Sin coeficientes de combinacion

D168 +¥eP + 270 Q
=

i>1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accién variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

ya1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Combinaciones

m Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
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CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb., PP | CM | Qa
1 11.000/1.000
2 [1.350(1.350
3 11.000{1.000/1.500
4 11.350/1.350/1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones

Comb., PP | CM | Qa
1 11.000/1.000
2 {1.600/1.600

3 11.000{1.000/1.600
4 11.600/1.600/1.600

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb., PP | CM | Qa
1 10.800/0.800

2 [1.350(1.350

3 0.800/0.800/1.500

4 11.350/1.350/1.500

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| PP | CM | Qa
1 {1.000/1.000
2 /1.000{1.000|0.500

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa
1 {1.000/1.000
2 /1.000/1.000/1.000

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3 Techo de planta primera 3 Techo de planta primera 0.80 8.35
2 Techo de entreplanta 2 Techo de entreplanta 3.10 7.55
1 Techo de planta baja 1 Techo de planta baja 460 4.45
0 Cimentacion -0.15
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DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21

)
(11.64, 0.24)
(11.64, 4.16)
(11.64, 8.10)
(11.64,12.03)
(11.64,15.97)
(11.64, 19.90)
(7.89, 0.24)

( 7.89,19.90)
(414, 0.24)
(414, 3.28)
(4.14, 6.32)
(4.14,10.21
(4.14,14.10
(4.14,17.00
(4.14,19.90
(1021, 0.24)
(021, 2.33)
( )
(

(

(

—_— ===

0.21, 6.32
0.21,10.21)
0.21, 14.10)
0.21, 18.52)

0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-3
0-2
0-2
0-1

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF  Vinculacién exterior

Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacion exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0
Con vinculacién exterior 90.0

Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro

Ang. Punto fijo Canto de apoyo

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA

CADA PLANTA
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P9, P10, P12, P13, P14, P15
Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . " )
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P7,P8
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramielnto Coeficiente de pandeo el ]
(cm) Cabeza Pie X Y
3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P11
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramielnto Coeficiente de pandeo e
(cm) Cabeza Pie X Y
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Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . N ¢
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P16, P17, P18
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramielnto Coeficiente de pandeo e
(cm) Cabeza Pie X Y
HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P19, P20
i i Coeficiente d tramient Coeficiente d d
Planta Dimensiones oeficiente de empo ramleln () oeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . " )
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcion

Autorizacion de uso

500

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE
HORMIGON

Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.54 t/m?

Volumen de hormigon: 0.05 m*/m?

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500
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ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 30 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm
Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 8 cm
Entrega maxima: 20 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 0.54 t/m?
Volumen de hormigon: 0.05 m*m?

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva

Momento de servicio Cortante
Referencia ~ Momento Rigidez ~ Segun la clase de exposicion (1) Ultimo
Ultimo  Fisura Total Fisura I I 1]
kp-m/m Mp-m?m kp:m/m kp/m

25x120-1  6759.4 6331.37185.5 379.2 33344 63313 7860.3
25x120-2 94771 7981.7 72253 5994  4960.2 7981.7  9521.9
25x120-3 10808.4 8801.272446 6616 5768.6 8801.2 10348.6
25x120-4 11919.5 9013.37244.6 6850 5980.6 9013.3 10559.6
25x120-5 13394.510214.1 7289.5 788.0  7157.0 102141 11772.7
25x120-6 14389.4 10653.4 7283.4 511.7  7597.3 10653.4 12212.0
25x120-7 16516.8 12124.4 7307.8 607.5 9052.0 121244 13691.1
25x120-8 17688.1 12932.7 7327.2 664.6  9848.1 12932.7 14505.6
25x120-9 20037.7 14333.37372.1 779.8 112253 14333.3 15918.5
25x120-10 20877.7 14978.6 7376.1 737.0 11866.5 14978.6 16565.7
25x120-11 23043.8 16577.0 7413.9 842.0 134414 16577.0 18176.4
25x120-12 24967.4 18002.0 7437.3 927.6 14850.2 18002.0 19609.6
25x120-13 25953.1 18600.4 7462.8 979.6 15436.3 186004 20214.1
25x120-14 28436.3 20794.1 7504.6 1005.1  17602.4 20794.1 22422.0

Flexién negativa B 500 S, Ys=1.15

Refuerzo Momento Ultimo Momento  Rigidez ~ Cortante
Superior  Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kp-m/m kp'm/m  Mp-m?m kp/m
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Flexion negativa B 500 S, Ys=1.15

Refuerzo Momento dltimo Momento  Rigidez ~ Cortante
Superior  Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kp-m/m kp'm/m  Mp:m?/m kp/m

@6 ¢/170 2123.3 5264.0 7190.6 229.4 20611.6
@26 ¢/150 2123.3 5277.3 7201.8 259.9 20611.6
@26 ¢/130  2660.6 5290.5 7213.0 290.5 20611.6
26 ¢/120  2660.6 5303.8 7225.3 322.1 20611.6
@26 ¢/110  3198.8 5317.0 7236.5 351.7 20611.6
@6 c/100 3198.8 5329.3 7248.7 381.2 20611.6
@8c/170  3198.8 5335.4 7253.8 394.5 20611.6
@6.¢c/90  3740.1 5342.57259.9 410.8 20611.6
@8 ¢c/150  3740.1 5358.8 7274.2 446.5 20611.6
@8 c/130 4283.4 5381.27294.6 497.5 20611.6
@8 c/120 4828.7 5404.7 7315.0 548.4 20611.6

@8 c/110  5376.1
210 ¢/170 5376.1

5428.1 7335.4
5426.1 7334.4

598.4 20611.6
596.3 20611.6

@8 ¢/100 5926.6 5450.6 7355.8 648.3 20611.6
210 ¢/150 5926.6 5462.8 7364.9 672.8 20611.6
@8 c/90  5926.6 5474.0 7375.1 697.2 20611.6
210 ¢/130 6479.1 5498.57396.5 749.2 20611.6

010 ¢/120 7590.2
@12 ¢c/170 7590.2

5534.1 7428.1
5537.2 7431.2

822.6 20611.6
829.8 20611.6

@10¢/110 8148.8 5570.8 7459.7 784.9 20611.6
212 c/150 8709.5 5589.2 7475.0 821.6 20611.6
210 ¢/100 8709.5 5606.5 7490.3 850.2 20611.6
012 ¢c/130 9838.9 5641.2 7519.9 906.2 20611.6
210 c/90 9838.9 5642.2 7520.9 909.3 20611.6
212 ¢/120 10976.6 5692.2 7563.7 975.5 20611.6

012 c/110 11549.4

5744.1 7607.5

933.7 20611.6
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012 ¢/100 12700.3
016 ¢/170 13279.3
212 ¢c/90 13861.4
216 ¢/150 15618.8
016 ¢/130 17396.5
0216 ¢/120 19193.7
016 c/110 21621.8
020 ¢/170 21012.2
216 ¢/100 23241.6
20 c/150 24150.9
216 ¢/90 25229.4
020 c/130 26747.2
020 c/120 29372.1
020 c/110 31030.6
20 ¢/100 32156.0
020 ¢/90 33425.1

5795.1 7650.4 1013.3 20611.6
5818.6 7669.7 1048.9 20611.6
5847.1 7693.2 1093.8 20647.3
5909.3 7745.2 1190.6 21303.8
6001.0 7820.6 1334.4 22264.0
6091.7 7894.0 1476.0 23220.2
6182.5 7966.4 1617.7 24176.4
6176.4 7962.3 1608.6 24114.2
6272.2 8038.7 1760.4 25132.5
6317.0 8073.4 1830.8 25608.6
6362.9 8109.1 1887.9 26088.7
6457.7 8183.5 1992.9 27101.9
6598.4 8290.5 2160.0 27310.9
6738.0 8395.5 2305.8 27310.9
6876.7 8498.5 2457.7 27310.9
7014.3 8598.4 2589.2 27310.9

(1) Segun la clase de exposicién:

-Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente Ill)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase IIl: Ambiente interior (Ambiente I)

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?
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-Tensioén admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?

MATERIALES UTILIZADOS
Hormigones
Arido
Elemento | Hormigon f Tamario maximo =
(kplem?) | 7| Naturaleza (mm) X (kp/cm?)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
Aceros por elemento y posicion
Aceros en barras
fyk
Elemento Acero (kplcm?) Ys

Todos B 500 S 5097 1.15
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Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles |Acero Limite elasticoMddulo de elasticidad
(kp/cm?) (kp/cm?)

Acero conformado 5235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673




rtificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en

la siguiente direccién.

Este ce

fecha 23/08/2018

id 2009115902

Reg. documental TL/017511/2018 Expediente 2006532316

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DEL EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION %
SITUACION: CALLE SOL, 7 VALDETORRES DE JARAMA 28150 MADRID

PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA -~
FECHA: JULIO 2018

AUTOR: NIEVES LOPEZ COLINO

1.3.2.DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

DB-SI 1. PROPAGACION INTERIOR

La totalidad del edificio, junto con la ampliacién no excede los 2500 m2, por lo que se considera un Unico
sector de incedios. Uso previsto: Publica concurrencia

Locales de riesgo especial:

- Almacén1:

USO: Publica concurrencia. Taller o aimacén de decorados

En nuestro casao V= 16,50 m2x4,00m= 66,00 m3

V<100,00 m3, por lo tanto el almacén se puede considerar como un local de riesgo bajo.
- Almacén2:

USO: Publica concurrencia. Taller o aimacén de decorados

En nuestro casao V= 13,80 m2x2,70m= 37,26 m3

V<100,00 m3, por lo tanto el almacén se puede considerar como un local de riesgo bajo.

La ampliacién cumplira las siguientes condiciones a efectos de proteccidn contraincendios.

= Estructura portante: R 90.

= Resistencia al fuego de paredes y techos: EI-90.

= Puertas de comunicacion de separacion del almacén con el resto del edificio EI2 45-C5
= Reaccion al fuego de paredes: C-s2, d0 (zonas comunes del edificio)

= Reaccion al fuego de paredes: B-s1, d0 (recintos de riesgo especial)

= Reaccion al fuego de paredes: B-s1, d0 (pasillos y escaleras protegidos)
= Reaccion al fuego de paredes: B-s3, d0 (espacios ocultos no estancos)
= Reaccion al fuego de los suelos: Er. (zonas comunes del edificio

= Reaccion al fuego de los suelos: Br-s1 (recintos de riesgo especial)

= Reaccion al fuego de los suelos: Cri.s1 (pasillos y escaleras protegidos)
= Reaccion al fuego de los suelos: Br.s1 (espacios ocultos no estancos)

DB-SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

No existen elementos colindantes, ya que consideramos la totalidad del edificio como un Unico sector de
incendios.

DB-SI 3. EVACUACION DE LOS OCUPANTES

El calculo del aforo, lo vamos a realizar para la superficie total de la actividad Teniendo en cuenta, lo
que especifica la Tabla 2.1., densidades de ocupacion, de la seccion Sl 3. Evacuacion de ocupantes
del CTE:

Zonas de publico en gimnasios (sin aparatos) 1,5 m2/persona. SALAS
Vestibulos, zonas de uso publico 2 m2/persona.

Aseos de planta 3,00 m2/persona.

Almacén 40m2/persona.

11
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De acuerdo a esto tenemos:

SALAS 252,57 m2 = 169 personas

Vestibulos, zonas de uso publico 67,80 m2= 34 personas
Aseos 37,95 m2 = 13 personas

Almacén 30,30 m2= 1 persona

Total calculo ocupacion = 217 personas.

La ampliacién dispone de dos salidas de planta y una auxiliar disponible para la ocupacion de la sala
1. Por lo tanto queda justificada una ocupacién >100 personas (217 personas)
Los recorridos de evacuacion no superaran los 50 metros.

Justificacién de la puerta de salida y anchura de la escalera

De acuerdo al punto 4 y la tabla 4.1. Dimensionado de los elementos de la evacuacion del Cédigo
Técnico de la Edificacion, la anchura de la puerta debe ser al menos igual a A > P/200 > 0,80 m. En
nuestro caso 217/200=1,09 m.

El ancho de la puerta sera igual 6 superior a 0,80 metros y no exceder de 1,23 m.
Luego el ancho existente de las puertas de evacuacion es vélido, ya que es de 1,23 m.

Igualmente segun la tabla 4.1 la anchura de la escalera, para evacuacion descendente debe ser al menos
igual a A > P/160 > 0,80 m. En nuestro caso la ocupacién en planta primera es de:

SALA 128,25 m2 = 86 personas

Vestibulos, zonas de uso publico 22,95 m2= 12 personas

Aseos 14,60 m2 = 5 personas

Almacén 13,80 m2= 1 persona

Total calculo ocupacion planta primera= 104 personas.
Por lo que tenemos 104/160=0.65 m.

El ancho de la escalera es de 1,20 m, por lo que también queda justificado el DB-SUA 1
La capacidad de evacuacion de la escalera segun la tabla 4.2 seré de 192 personas.

DB-SI 4. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

o Extintores portatiles. Contara con 3 extintores de eficacia 21A-113B, por cada planta.

e Bocas de incendio. El pabellon dispone de su instalacion contra incendios

e Columna seca. El pabellén dispone de instalacidn contra incendios

e Sistema de alarma. El pabelldn dispone de instalacién contra incendios

o Sistema de deteccion de incendio. No necesario (superficie construida inferior a 2.000 m2).

Se instalara sefializacion.

Los extintores estaran colocados a una altura maxima de 1,70 mts sobre paramentos verticales. Se
colocaran placas indicadoras de la situacion de cada uno de ellos.

La situacién de los extintores quedara sefializada, por una placa con el simbolo de extintor.

12
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Se dispondra de una instalacién de alumbrado de emergencia, que suministre 1 w en los pasos,
compuesta por aparatos auténomos de emergencia de 220 lumenes.

DB-SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (<5.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5)
no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los
bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitian los accesos al edificio.

Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (<5.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5)
no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de
extincion de incendio.

DB-SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

DATOS GENERALES

« Norma de hormigon: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon
armado.

« Norma de acero: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.
- an: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento
estructural.

- b: menor dimension de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

- h: espesor de losa o capa de compresion.

- hmin: €Spesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metalico bajo las combinaciones de fuego.
« Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am > amin (s€ indica el espesor de revestimiento necesario para
cumplir esta condicién cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b > buin.

- Compartimentacion: h > hnin (se indica el espesor de solado incombustible necesario para
cumplir esta condicién cuando resulte necesario).

Particulares:
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- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en
los que la norma asi lo exige.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req.|F. Comp. . . . ; . ;

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares

Techo de planta primera| R 90 X Mortero |gn|ftIJgo.de perlita- | Mortero |gn|ftIJgo.de perlita- Proyect'ado de fibras . Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

Techo de entreplanta R90 X Mortero |gn|fqgo_de perlita- | Mortero |gn|fqgo_de perlita- Proyect_ado de fibras . Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

Techo de planta baja R90 X Mortero |gn|ftIJgo.de perlita-  |Mortero |gn|flIJgo.de perlita- Proyect'ado de fibras . Pintura
vermiculita vermiculita minerales intumescente

COMPROBACIONES
Techo de planta baja

Elementos de hormigon armado

Techo de planta baja - Placas aligeradas - REI 90

Paf Foriad htotal Nimin am Amin R,)veivl mlfn ne(f); Estad
ano orjadao (mm) | (mm) | (mm) | (mm) . ?:1|n:1)go stado
PL1, PL2y PL3 AR25C5_2 | 255 | 100 | 35 | 40 10 Cumple

Notas:
(@) Mortero ignifugo de perlita-vermiculita

Elementos metalicos
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Techo de planta baja - Pilares - R 90
Revestimiento
Refs.| Seccion |Pint. intumescente(®)| Estado
Espesor (mm)
P1 |HE180B 22 Cumple
P2 |HE 180 B 20 Cumple
P3 |HE 180 B 20 Cumple
P4 |HE180B 2.0 Cumple
P5 |HE 180 B 20 Cumple
P6 |HE 180 B 22 Cumple
P7 |HE120B 22 Cumple
P8 [HE120B 2.2 Cumple
P9 |HE 180 B 22 Cumple
P10 [HE 180 B 20 Cumple
P11 |HE 200 B 20 Cumple
P12 |HE 180 B 2.2 Cumple
P13 |HE 180 B 24 Cumple
P14 |HE 180 B 20 Cumple
P15 |HE 180 B 20 Cumple
P16 |HE 140 B 24 Cumple
P17 |HE 140 B 22 Cumple
P18 |HE 140 B 24 Cumple
P19 |HE 140 B 24 Cumple
P20 [HE 140 B 24 Cumple
P21 |HE 140 B 26 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

Techo de planta baja - Vigas - R 90

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en
511/2018 Expediente
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Temperatura Rev. min. nec.
Portico | Tramo Perfil r()f(r)ﬁ)l Aprov. Proy. fgrans) min.(1) Estado
P16-P9 HE 120B 519.0 94.12% 25 Cumple
1 P9-P7 HE 120 B 519.0 81.27% 25 Cumple
P7-P1 HE 120 B 519.0 81.65% 25 Cumple
P17-B4 HE 160 B 658.0 28.64% 15 Cumple
P18-P11 | HE160B 658.0 17.80% 15 Cumple
P21-B3 | HE120B 606.0 64.92% 20 Cumple
5 P15-P8 HE 120 B 519.0 82.68% 25 Cumple
P8-P6 HE120B 519.0 83.32% 25 Cumple
P16-P17 | HE140B 687.5 68.58% 15 Cumple
P17-P18 | HE140B 637.0 37.87% 20 Cumple
6 P18-P19 | HE160B 550.0 63.19% 20 Cumple
P19-P20 | HE 160B 550.0 55.63% 20 Cumple
P20-P21 | HE160B 550.0 91.24% 20 Cumple
P9-P10 HE 180 B 527.5 63.50% 20 Cumple
P10-P11 | HE180B 634.5 86.39% 15 Cumple
7 P11-P12 | HE180B 527.5 91.20% 20 Cumple
P12-P13 | HE180B 527.5 92.07% 20 Cumple
P13-P14 | HE180B 527.5 55.58% 20 Cumple
P14-P15 | HE180B 527.5 60.87% 20 Cumple
P1-P2 HE 180 B 446.0 80.01% 25 Cumple
P2-P3 HE 180 B 527.5 90.78% 20 Cumple
8 P3-P4 HE 180 B 527.5 91.92% 20 Cumple
P4-P5 HE 180 B 527.5 91.43% 20 Cumple
P5-P6 HE 180 B 446.0 79.57% 25 Cumple

Notas(.l) Proyectado de fibras minerales

Techo de entreplanta

Elementos de hormigon armado

Techo de entreplanta - Placas aligeradas - REI 90
~ ) hial b 2 . Rev. min. nec.
Pafio Forjado an | avn | G | @ M. Ignifugo® Estado
(mm)
PL1 AR25C5_2 255 | 100 | 35 40 10 Cumple
Notas:
() Mortero ignifugo de perlita-vermiculita
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Techo de entreplanta - Pilares - R 90

Revestimiento

Refs.| Seccion |Pint. intumescente(")| Estado
Espesor (mm)

P1 |HE180B 20 Cumple

P2 [HE180B 14 Cumple

P3 |HE 180 B 1.4 Cumple

P4 |HE 180 B 1.4 Cumple

P5 |HE 180 B 1.4 Cumple

P6 |[HE 180 B 2.0 Cumple

P7 |HE120B 1.8 Cumple

P8 |HE 120 B 1.8 Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en

la siguiente direccién. ht
Reg. documental TL/01
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Techo de entreplanta - Pilares - R 90
Revestimiento
Refs.| Seccion |Pint. intumescente(")| Estado
Espesor (mm)
P9 [HE180B 1.6 Cumple
P10 [HE 180 B 1.4 Cumple
P11 |HE 180 B 1.8 Cumple
P12 |HE 180 B 14 Cumple
P13 |HE 180 B 1.6 Cumple
P14 |HE 180 B 1.4 Cumple
P15 |HE 180 B 1.6 Cumple
P16 |HE 140 B 2.0 Cumple
P17 |HE 140 B 1.8 Cumple
P18 |HE 140 B 22 Cumple
P19 |HE 140 B 1.6 Cumple
P20 |HE 140 B 2.0 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

Techo de entreplanta - Vigas - R 90
Temperatura Rev. min. nec.
Portico | Tramo Perfil perfil Aprov. Proy. fibras min.(") Estado
(°C) (mm)
P18-P11 | HE140B 687.5 93.49% 15 Cumple
2 P20-P13 | HE140B 687.5 53.89% 15 Cumple
3 P18-P19 | HE 160B 550.0 55.64% 20 Cumple
P19-P20 | HE160B 550.0 63.31% 20 Cumple
4 P11-P12 | HE160B 550.0 58.36% 20 Cumple
P12-P13 | HE160B 550.0 59.17% 20 Cumple
Notas:
(@) Proyectado de fibras minerales

Techo de planta primera

Elementos de hormigon armado

Techo de planta primera - Placas aligeradas - REI 90

Pari Foriad Ntotal Nimin am Amin R’\;Iévl mIP n?ﬁ Estad
ano orjado (mm) | (mm) | (mm) | (mm) L %rr]].'ln;J)go stado
PL1, PL2, PL3 y PL4 AR25C5_2 | 255|100 | 35 | 40 10 Cumple

Notas:
(@ Mortero ignifugo de perlita-vermiculita
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Techo de planta primera - Pilares - R 90
Revestimiento
Refs.| Seccion |Pint. intumescente(")| Estado
Espesor (mm)
P1 [HE180B 2.0 Cumple
P2 |HE 180 B 1.4 Cumple
P3 |HE 180 B 14 Cumple
P4 |HE180B 14 Cumple
P5 |HE 180 B 1.4 Cumple
P6 |HE 180 B 20 Cumple
P7 |HE 120 B 1.8 Cumple
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PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA -
FECHA: JULIO 2018

AUTOR: NIEVES LOPEZ COLINO

Techo de planta primera - Pilares - R 90
Revestimiento
Refs.| Seccion |Pint. intumescente(") Estado
Espesor (mm)
P8 [HE120B 1.8 Cumple
P9 [HE180B 1.6 Cumple
P10 [HE 180 B 14 Cumple
P11 |HE 180 B 1.6 Cumple
P12 |HE 180 B 14 Cumple
P13 |HE 180 B 14 Cumple
P14 |HE 180 B 14 Cumple
P15 |HE 180 B 1.6 Cumple
P16 |HE 140 B 2.0 Cumple
P17 |HE 140 B 1.8 Cumple
P18 |HE 140 B 2.0 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

fecha 23/08/2018

(-11951p15902

id 20

Visado/validar

06532316

Techo de planta primera - Vigas - R 90
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil ;()S}(r:f;l Aprov. | Proy. ler)r:er:ls) min.® | Estado
1 B3-B2 UPE 160 613.5 86.45% 25 Cumple
B2-B1 UPE 160 613.5 60.35% 25 Cumple
P16-P9 HE 120 B 606.0 61.07% 20 Cumple
2 P9-P7 HE 120 B 606.0 57.34% 20 Cumple
P7-P1 HE 120 B 606.0 47.46% 20 Cumple
3 P18-P11 HE 120 B 606.0 50.87% 20 Cumple
4 P15-P8 HE 120 B 606.0 44.73% 20 Cumple
P8-P6 HE 120 B 606.0 46.52% 20 Cumple
B3-P16 HE 140B 579.0 50.92% 20 Cumple
5 P16-P17 HE 140 B 687.5 80.81% 15 Cumple
P17-P18 HE 160 B 550.0 62.93% 20 Cumple
B2-P9 HE 160 B 550.0 56.64% 20 Cumple
P9-P10 HE 180 B 634.5 74.76% 15 Cumple
P10-P11 HE 180 B 634.5 60.87% 15 Cumple
6 P11-P12 HE 180 B 527.5 54.42% 20 Cumple
P12-P13 HE 180 B 527.5 54.41% 20 Cumple
P13-P14 HE 180 B 634.5 47.77% 15 Cumple
P14-P15 HE 180 B 634.5 58.72% 15 Cumple
7 B1-Pértico2 | UPE 160 613.5 8.57% 25 Cumple
P1-P2 HE 180 B 527.5 63.56% 20 Cumple
P2-P3 HE 180 B 527.5 56.24% 20 Cumple
8 P3-P4 HE 180 B 527.5 56.83% 20 Cumple
P4-P5 HE 180 B 527.5 56.12% 20 Cumple
P5-P6 HE 180 B 527.5 64.18% 20 Cumple
Notas(.l) Proyectado de fibras minerales

11/2018 Expediente ?0/
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DB-SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Discontinuidades en el pavimento

NORMA PROYECTO
x| |Resaltos en juntas <4mm 0mm
x| |Elementos salientes del nivel del pavimento <12mm 0 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en
Xsus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo, excepto
4 para acceso desde espacio exterior

<45° 0°

<25% 0%

x | Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ <15mm 0mm

Altura de las barreras de proteccién usadas para la delimitacion de

. ) >0.8m
X ||as zonas de circulacion

Desniveles

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
) |horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia |h > 550 mm
de cota 'h'

h <550 mm

x| Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico ; L
X y P Diferenciacion a 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura

NORMA PROYECTO

x | Diferencias de cota de hasta 6 metros >900 mm 950 mm

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

h209m h21.1m

|

0.55m<Hsém

H>6m

18
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Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO
No son escalables CUMPLE
x| |No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 < Ha <500 mm CUMPLE

No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con méas

Xl |de 15 cm de fondo en la altura accesible 500 < Ha <800 mm CUMPLE

1 |Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm CUMPLE

5 |Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm CUMPLE

s< 5cm
Escaleras
Escaleras
x Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
% |Ancho del tramo >1.0m 120 m
51 |Altura de la contrahuella <20cm 17.5¢cm
x |Ancho de la huella >22cm 28cm
1
Limpieza de los acristalamientos exteriores
Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el
interior (ver figura).
Dispositivos de bloqueo en posicion invertida en acristalamientos
reversibles
=
e méaximo alcance
0,85 ' )(
r.‘ \oem 085m y
| |
| . |
‘\ 0.85m 1.30m 1,20m
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DB-SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Impacto

Impacto con elementos fijos:

X

X

X

menor que 2,5 metros.

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacidn de uso restringido >2m 2.50m
Altura libre en zonas de circulacién no restringidas >22m 250m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2.03m
Impacto con elementos practicables:
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a
vias de circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura CUMPLE

<25m

Impacto con elementos fragiles:

X

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto
con barrera de proteccion

SUA 1, Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion:

X

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristaladal, .
Nivel 2
entre 0,55 my12m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada Nivel 1
mayor que 12 m
Otros casos Nivel 3 Nivel 3

—

.|

Mmm )}
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Los vidrios de puertas y los situados en las zonas de riesgo de impacto segun el esquema anterior,
junto con las mamparas de duchas seran laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de Nivel 3

Atrapamiento
NORMA PROYECTO
. D|§tanc!g de§de Ig puerta corredera (accionamiento manual) hasta el 502m CUMPLE
objeto fijo mas préximo
~ |Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
| accionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos.
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DB-SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicién de los mismos en el
anejo A Terminologia (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

DB-SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR UNA ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
) Escaleras 20
) Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
) Escaleras 100 107
, Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 123
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu>40 % 55 %
ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

Recorridos de evacuacion

X

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

[

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

X

Locales de riesgo especial

J

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado

[x]

Las sefiales de seguridad

O X

isposicion de las luminarias:
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NORMA PROYECTO

i |Altura de colocacion h>2m H=266m
Se dispondra una luminaria en:
i |Cada puerta de salida.
i |Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
i |Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
i |Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).
i |En cualquier cambio de nivel.
i |En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Seré fija.

Dispondréa de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo
de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
’ . lluminancia en el eje central > 1 lux 1.23 luxes
| Vias de evacuacién de anchura < 2m - -
lluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1.22 luxes
. iy Pueden ser tratadas como varias bandas de
L |Vias de evacuacion de anchura > 2m
anchura <2m
NORMA PROYECTO
w |Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea central <40:1 11
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de proteccion contra [luminancia > 5
. . P 11.03 luxes
incendios y cuadros de distribucién del alumbrado. luxes
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra >40 Ra =70.00
lluminacion de las sefales de seguridad:
NORMA PROYECTO
. i |Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 3 cd/m?
2 i |Relacion entre la luminancia méaxima/minima dentro del color blanco o de seguridad <10:1 10:1
§ I . . . . >5:1
;’; i |Relacion entre la luminancia Loianca, ¥ 1a luminancia Leolor > 10 <151 101
: . o > 50% > 55 55
w | Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de iluminacion
100% ->60s 60s

isp

id 2009115902

DB-SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

vdo/validar
2316

org/Visado/
200653

m.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

DB-SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No es de aplicacion ya que se trata no se prevé el uso de piscina.
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DB-SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacién de vehiculos
existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

DB-SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR EL RAYO

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ng) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E'
este comprendida entre 0 y 0.8.

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N, = Ng,%CIIO‘6

siendo
o Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
o Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

o C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Cobefia) = 2.50 impactos/afio,km?

Ae =3.091,43 m?

C1 (rodeado de edificios de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0039 impactos/afio

Calculo del riesgo admisible (Na)
55

“eees

siendo

o Ca: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.

« Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.

o C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

Cz2 (estructura metalica/cubierta de hormigén) = 1.00
Cs (otros contenidos) = 1.00

Ca4 (pUblica concurrencia) = 3.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N2 = 0.0018 impactos/afio

Verificacion

Altura del edificio = 7.0 m <=43.0 m
Ne = 0.0039 > Na = 0.0018 impactos/afio

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se
determina mediante la siguiente formula:
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Na = 0.0018 impactos/afio
Ne = 0.0039 impactos/afio
E=0.526

Como:

0<=0.526 <0.80

Nivel de proteccion: IV

\No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo

DB-SUA 9. ACCESIBILIDAD

Accesibilidad en el exterior:

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada principal al edificio con la via
publica. En los accesos se dispondra de rampas con una pendiente no superior al 10 % para salvar el
desnivel desde la solera existente de acceso a la cota de suelo terminado del edificio.

Ademas el edificio existente cuenta con ascensor para permitir el acceso a la planta primera del
mismo.

Plazas de aparcamiento accesibles:

Se dotara dentro del aparcamiento existente las plazas de aparcamiento accesibles necesarias.Todo
edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de 100 m2
contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles, para uso Comercial, Publica
Concurrencia o Aparcamiento, 1 plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

Aseos:
El edificio dispone de un aseo accesible.

Mecanismos:
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma (en caso de
llevarlos), seran mecanismos accesibles.

Senalizacion:

Las entradas al edifico accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3£1 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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1.3.4.DB HS SALUBRIDAD

DB-HS 1. PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

SUELOS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 104 cm/s(!

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

Condiciones de las soluciones constructivas
Solera C2+C3

Solera de hormigdn en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigon HM-15/B/20/1, con juntas de retraccion, con:
AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1,2 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm
de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de
40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de
0,2 mm de espesor.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 20)

Tipo de suelo: Solera®?

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®®)
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Capa gruesa de hormigdon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
@) Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.
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Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS
1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1("

Zona pluviométrica de promedios: v
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 7.0 m®
Zona edlica: A@
Grado de exposicion al viento: V36
Grado de impermeabilidad: 209
Notas:

@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con
profusion de edificios en altura).

(@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
®) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB
SE-AE.

() Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante B2+C2+H1+J2+N1

Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 20 ¢cm de
espesor de fabrica, reforzada con armadura de tendel prefabricada, de bloque CV de hormigén, liso una punta de lanza
hidréfugo, color gris, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con sistema de
anclaje para la sujecion o retencién de la fabrica; revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas de hormigén,
colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de dinteles mediante armadura de tendel prefabricada;
REVESTIMIENTO INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento, tipo GP CSIIl WO; AISLAMIENTO ENTRE PLACAS: aislamiento térmico, formado por panel rigido de poliestireno
expandido, de 50 mm de espesor; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento térmico, formado por panel de lana de
vidrio, de 45 mm de espesor; TRASDOSADO: trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego El 20, sistema W628.es
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 cortafuego (DF)|, anclada a los forjados mediante estructura formada
por canales y montantes; 63 mm de espesor total.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 4 (B2+C2+H1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

Céamara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando
la cdmara por el lado exterior del aislante;

Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.
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Composicion de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

Ladrillo ceramico de succién < 4,5 kg/(m2min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

Piedra natural de absorcién < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en
la parte intermedia de la hoja;

Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como
tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigén ligero de piedra pdmez o arcilla expandida 15

de ladrillo ceramicot)  Retraccion final del mortero (mm/m)  Expansion final por humedad de la pieza ceramica (mm/m)
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
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En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm'y
la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metélicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

‘i

21 em

—d

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica

5. Sellado
Arranque de la fachada desde la cimentacién:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succidn
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

N i
N 2
- 1.Z6cal
3 .Zocalo
230 cm %’/ 2.Fachada
[ / 3.Barrera impermeable
=15 cm 4.Cimentacién
5.Suelo exterior
2 4
s
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Cuando no sea necesaria la disposicion del zcalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior
de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

|.Interior
E.Exterior
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 ¢cm del fondo y al menos 3 cm por encima
del punto mas alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una
lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el
fondo de la cdmara.

3

1 4
\K- u -
J_é T
i

?___

?
2 17

’ﬁ'

?

) &
el Lk

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
|. Interior

E. Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 210 cm 2
N[/ |
7 i
% : 1.Hoja principal

! 2.Barrera impermeable

| at | 3.Sellado
. . 4.Cerco
| FANAYAYATAVAVAYAVAYATAY,
¥ | 5.Precerco
% 6.Hoja interior

| \ ’*\\: |

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goteron
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria
0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 c¢m, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo (véase la siguiente figura).

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

2— 4 1.Pendiente hacia el exterior
=2 em 2.Goteron
3.Vierteaguas
| 4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccion
- 7.Planta
|.Interior
22 cm E.Exterior

7

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 ¢cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
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una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2.m
cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas 0 mastiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la
entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 ¢cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que
el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

CUBIERTAS PLANAS

Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, impermeabilizacion mediante laminas de PVC. (Forjado
unidireccional)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, compuesta de:
formacién de pendientes: arcilla expandida, de granulometria comprendida entre 2 y 10 mm y 350 kg/m? de densidad,
acabado con capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor; capa separadora bajo
impermeabilizacién: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; impermeabilizacion
monocapa no adherida: 1dmina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo de
fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie; capa separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras
de poliéster unidas por agujeteado; aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor; capa
separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; capa de proteccion:
canto rodado de 16 a 32 mm de diametro.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/l1a, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de
encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 c¢m; semivigueta pretensada;
bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO
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Techo suspendido registrable, con camara de aire de 25 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico a
ruido aéreo, formado por placa de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: falso
techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por placas de escayola fisuradas, con perfileria oculta.

Tipo: No transitable
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/méaxima; 1.0 % / 5.0 %"
Aislante térmico(?:
Material aislante térmico: ~ Poliestireno extruido
Espesor: 4.0 cm®
Barrera contra el vapor:  Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: PVC

Notas:
(@ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(@ Seguin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Capa de proteccion:

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

Capa de grava:
La grava puede ser suelta o0 aglomerada con mortero.
La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
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establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes
zonas de exposicidn en la misma.

Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccién de un material apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de
mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas
debe ser como méximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical 0 una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a
las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de
las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizaciéon debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccién
4.Cubierta

=5 cm

Z
4 i //

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o
de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 ¢cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafia, |a arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.
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Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaloén:

El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los solidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros
0 en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20
cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde
resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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Rebosaderos:

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las &reas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las
de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto més bajo y la del més alto
de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso
a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

%
?
7
7
Z
?
7
ﬁ//

_

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.
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Accesos y aberturas:

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas

siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 ¢cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del
hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la
cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin
antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la

cubierta.

DB-HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

El edificio dispone de su propia recogida y evacuacion de residuos

DB-HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Se cumplen las exigencias basicas segun las condiciones establecidas en el RITE (Ver apartado

1.3.7. de este documento)

DB-HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

ACOMETIDAS

Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, seguin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo L Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (fs) | (meca) | (mm) | (mm) | (ms) | (mca) | (mca) | (mca)
1-2 0.69| 0.82| 6.60| 059 3.91 0.30, 40.80| 50.00 2.99 0.18 39.50 39.02
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) Dcom |Diametro comercial
Qb| Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qo x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segiin UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (Us) (fs)y | (meca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.ca.) (m.ca.)
2-3 1.81 217, 6.60| 0.59| 3.91 -0.30| 53.10/ 50.00 1.77 0.14 35.02 34.68
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo L Lt Qo K Q h Dint Dcom V' J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (s) | (meca) | (mm) | (mm) | (ms) | (mca) | (mca) | (mca)
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) Decom | Dimetro comercial
Qo Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qo x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
INSTALACIONES PARTICULARES
Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L L Qb Q h Dint Deom v Pent Psal
U T m | m | s | K s | mea) | mm) | mm) | mis) | mea) | mea) | mea)
3-4 Instalacion interior (F) 832/ 9.99| 6.60| 0.59| 3.91 0.00| 40.80| 50.00{ 2.99 2.21 34.68 3247
4-5 Instalacion interior (F) 7.03) 8.43| 2.64| 0.87| 2.31 6.70| 32.60| 40.00| 2.77 213 3247 23.64
56 Instalacion interior (F) 413 496| 1.28| 1.00| 1.28 -3.00| 26.20| 32.00| 2.37 1.23 23.64 2541
6-7 Instalacién interior (C) 459 550/ 1.28| 1.00| 1.28 3.00| 26.20| 32.00{ 2.37 1.37 2541 17.27
7-8 Instalacién interior (C) 8.53| 10.24| 0.84| 1.00| 0.84 -6.70| 20.40| 25.00| 2.57 4.03 17.27 19.94
89 Instalacion interior (C) 0.61| 0.73| 0.44| 1.00| 0.44 0.00{ 16.20| 20.00{ 2.13 0.27 19.94 19.17
9-10 Cuarto himedo (C) 123| 1.48| 0.44| 1.00| 044 0.00{ 16.20| 20.00{ 2.13 0.55 1917 18.62
10-11 Cuarto humedo (C) 3.55| 4.25| 0.24| 1.00| 0.24 0.00| 12.40| 16.00{ 1.99 1.95 18.62 16.67
11-12 Puntal (C) 2.66| 3.20| 0.12| 1.00| 0.12 1.10| 12.40| 16.00, 0.99 0.41 16.67 15.16
Abreviaturas utilizadas
Ttub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diémetro interior
L; |Longitud medida sobre planos Dcom| Diémetro comercial
Lt |Longitud total de calculo (L; + Leq) Vv Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qo x K) Psal |Presion de salida
h  |Desnivel
Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Hroc): Ducha con rociador hidromezclador antivandalico
Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
Referencia Descripcion Qea
(Is)
Llave de abonado Acumulador auxiliar de A.C.S. 1.28
Abreviaturas utilizadas
Qca|‘CaudaI de calculo
Bombas de circulacién
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
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B2 Qcal Pcal
Ref Descripcion (Is) (m.ca)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.08 0.54

Abreviaturas utilizadas

Presién de calculo

Re

=h

Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba de P
circulacion cal

Qcal| Caudal de célculo

AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de diametro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua, de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de

DB-HS 5. EVACUACION DE AGUAS

RED DE AGUAS RESIDUALES
Se utilizaran bajantes con aislamiento acustico de PVC

Los colectores seran de PVC y se conectaran al sistema de recogida existente en el polideportivo con
la creacion de tres nuevas arquetas de paso

RED DE AGUAS PLUVIALES

Se utilizaran bajantes con aislamiento acustico de PVC

Se colocaran sumideros en cubierta segun lo especificado por este DB, con colectores colgados a
forjado y a conexionar con el sistema de recogida existente en el polideportivo
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1.3.5.DB HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de célculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE
DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision aclstica estructural de la UNE EN
12354, partes 1,2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

. i Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto  exigido
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso( No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
ala unidad de uso("
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base .
perteneciente m (ky/m’)= 766
a la unidad de uso( Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara Ra (dBA)= 345
) . Dnra= 58 dBA > 45 dBA
(si los recintos no comparten Trasdosado
ertas i ventanas) Trasdosado autoportante libre W628.es "KNAUF" de placas  |ARa (dBA)= 17
P Habitable de yeso laminado
Cualquier recinto no Puerta o ventana
- perteneciente No procede
o
2 a la unidad de uso("@
% (si los recintos comparten Cerramiento
3 puertas No procede
g 0 ventanas)
§ = De instalaciones Elemento base
o
N o~
$ 2
= o
E 2 Trasdosado No procede
5 &
g De instalaciones Puerta o ventana
© ) . No procede
5 § (si los recintos
Z.0 comparten puertas Cerramiento
o w5 No procede
S8 0 ventanas)
E, ; De actividad Elemento base
£
3 0™
-t Trasdosado No procede
§S8
eS8
[kl
g0 De actividad (si Puerta o ventana
SEL X No procede
o5 los recintos comparten
OCo
c E puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento actstico

en proyecto . exigido

Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de uso("
Protegido Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado m (kg/m?)= 415.1
no perteneciente a Forjado unidireccional Ra (dBA)=  57.1
la unidad de uso(") Suelo flotante
Habitable ARa (dBA)= 0 Data= 56 dBA > 45 dBA

De instalaciones

fecha 23/08/2018

De actividad

Base de arido. Pavimento laminado

Techo suspendido
Falso techo registrable de placas de escayola, con perfileria oculta

ARa (dBA)= 0

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores

8 mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntw, ¥ Damarar), mostrados en las
o fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el
< Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcion general.

] . . . Recinto receptor

~ Tipo de calculo Emisor . i

o Tipo Planta Nombre del recinto
§ Ruido aéreo interior entre elementos de separacion verticales Recinto fuera de la unidad de uso  |Habitable |Planta baja Sala 1 (Gimnasio)

£ Ruido aéreo interior entre elementos de separacion horizontales Recinto fuera de la unidad de uso  |Habitable |Planta primera |Sala 2 (Gimnasio)
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DB-HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Resultados del calculo del consumo energético
Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Cep,edificio = 54.96 kWh/(m?-afio) < Cepim = Cep,base + Fepsup/S = 77.21 kWh/(m*afio) ]
donde:

Cepediicio: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable, kWh/(m?-afio).

Cepim: ~ Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion,
refrigeracion y ACS, considerada la superficie (til de los espacios habitables, kWh/(m2-afio).

Ceppase:  Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona climética de invierno
correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 60.00 kWh/(m?2-afio).

Fepsup:  Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0),
3000.

Su Superficie util de los espacios habitables del edificio, 281,65 m2.

Resultados mensuales.

Consumo energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras representa el balance entre el consumo energético del edificio y la
demanda energética, mostrando de forma visual la eficiencia energética del edificio, al representar
gréficamente la compensacion de la demanda mediante el consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintos consumos energéticos
del edificio, separando entre vectores energéticos de origen renovable y no renovable, y mostrando
para éstos Ultimos tanto la energia final consumida como el montante de energia primaria necesaria
para generar dicha energia final en punto de consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética del edificio,
separada por servicio, distinguiendo la demanda de calefaccién, la de refrigeracion y la de agua
caliente sanitaria.

Energia (KWhin mes))

. ' Con
6 — B Ceec
4 CSolar
2 — T

. Bl m'm'm’l:*:%*:'m N = W Dc
B H Or

O

1 Dacs

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la gréfica anterior,
mostrando, para cada vector energético utilizado, la energia Util aportada, la energia final consumida y
la energia primaria equivalente, afiadiendo también los totales para el consumo de energia final y
energia primaria de origen renovable y no renovable, asi como los valores de todas las cantidades
ponderados por la superficie Util de los espacios habitables del edificio, en kWh/(m?-afio).
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aad
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) gk\f\/f; ((kWh)/)
afio)  (m*a

EDIFICIO (S, = 281,65 m? V = 844,95 m?)

C|1228.9 847.8 651.4 325.2 1409 - - - - 129.4 760.5 1188.5|5272.6 30.2

R] - - -~ = - 180.4 478.6 467.2 220.9 -- - - 13472 7.7
ACS| 210.2 189.8 202.1 187.5 185.7 168.0 161.5 165.6 168.0 190.0 195.6 210.2 |2234.2 12.8
TOTAL|1439.1 1037.7 853.5 512.7 326.6 348.4 640.2 632.8 388.9 319.4 956.1 1398.68854.0 50.8

Demanda energética

EAacs] 105.1 949 1011 93.8 929 840 808 828 84.0 950 978 105.1|1117.1 6.4

Solar térmica EF| 1051 949 1011 938 929 840 80.8 82.8 840 950 97.8 105.1 [1117.1 6.4
%Dacs] 50.0 500 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 500 500 50.0 | 500
EAj] - - -~ -~ - 18044786467.22209 - - - [13472 1.7
Electricidad el - - - -~ 002239323361105 -~ - - | 6736 39
(foep = 1.954) EPe ~ -~ ~ ~ -~ 373 991 967 457 - - - | 2189 16
EPu] -~ ~  ~ ~ - 1763467645652158 -~ - - |13162 76

Ceftotal] 1555.1 1119.6 918.9 549.1 347.0 265.5 407.9 406.4 285.8 338.9 1030.8 1511.1({8736.0 50.1
Cepren| 112.3 100.0 105.1 96.0 94.1 121.8 180.3 179.9 130.2 96.2 102.5 1121 |1430.7 8.2
Cepnr]1725.5 1219.4 973.2 541.9 302.4 284.9 572.1 563.5 324.5 290.3 1110.2 1673.2({9581.2 55.0

donde;:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

V: Volumen neto habitable del edificio, m3.

Dc:  Demanda de energia (til correspondiente al servicio de calefaccion, kWh.

Dr:  Demanda de energia Util correspondiente al servicio de refrigeracion, kWh.

Dacs:  Demanda de energia Util correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EA:  Energia (til aportada, kWh.

EF:  Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EPren:  Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.

EPn:  Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen
renovable.

Cefrota: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?2-afio).
Cepren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m2-afio).
Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m2-afio).

Modelo de calculo del edificio.
Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se sitiia en el municipio de Valdetorres de Jarama (provincia de

Madrid), con una altura sobre el nivel del mar de 660 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de
CTE DB HE 1, la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero
MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el célculo del consumo de energia
primaria no renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo
energético HE 0 para edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a la suma de la energia
demandada por los servicios de calefaccion, refrigeracién y ACS del edificio.
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Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma
separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio,
se obtiene mediante la simulacion anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico
entre zonas, mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en
UNE-EN ISO 13790:2011, cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1,
con el objetivo de determinar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de demanda
energética de CTE DB HE 1.

Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria
del edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulacién
anual por intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en la que, hora a hora, se realiza el
calculo de la distribucién de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico,
determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada, la energia final
consumida, y la energia primaria equivalente, desglosando el consumo energético por equipo, sistema
de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar
los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

-la demanda energética de calefaccion y refrigeracion calculada conforme a los requisitos
establecidos en CTE DB HE 1;

-la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos
establecidos en CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccion vy
aporte de calor, frio y ACS;

- la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores
de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

-y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela
del edificio.

DB-HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ab = 100 - (Daref - Da,obj) / Do ref = 100 - (72.0 - 45.4) / 72.0 = 36.9 % > %n0 exigido = 25.0 % J
donde:
Yoap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Y%ap.exigivo: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios de otros
usos en zona climatica de verano 3 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Do oj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y
refrigeracion, segiin Dg = D¢ + 0.7 - D, en territorio peninsular, kWh/(m?-afio).

Do ref. Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio
objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas
alternativos a LIDER/CALENER'.

Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética
de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
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. Da,obj Do et
. S Horario de uso, C ’ ’
Zonas habitables ) Carga interna (W) (Wh (kWh/ (kWh (kW %oap
[afio) (m*a)) [afio) (m*a))
salas | 13073 8h, Baja | 24 | 59344 454 9410.1 72.0 36.9
130.73 24 5934.4 45.4 9410.1 72.0 36.9

donde:

Sy Superficie 0til de la zona habitable, m2.

Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie util,
calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacion y carga
debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccion de la
superficie (til que representa cada espacio en relacion a la superficie dtil total del edificio. W/m2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

De,obi: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccién y
refrigeracion, segtn D = Dc + 0.7 - D, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Derer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de célculo que el edificio
objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacién de programas
alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Crieqr = 2.4 W/m?), la carga de
las fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la
demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de
CTE DB HE 1.

Resultados mensuales.

Balance energético anual del edificio.

La siguiente gréfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros
(Qurop ¥ Qurw, respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna
sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsa), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qeai), Y €l aporte necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para
la definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de
aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar
visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados
del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha
de los valores correspondientes al edificio objeto.
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del

balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) §ka; ((kWh)/)
afio) ma

Balance energético anual del edificio.

- - - - 3.1 116 438 263 116 0.0 07 13

Qtrop 132342 -101.2
Pl 14105 13191 13941  -12238 10647 7884 -7294 7702 9235 -11247 12369 -13475
- - - - 06 3.1 123 76 35 - 0.1 03

Qirw 41198  -315
W] 4489 4155 4374 3827 3315 2395 2167 2288 -279.0 -3491  -389.3  -4287
- - - - 0.1 27 76 6.6 35 - - -

Qve 6709 51
974 783 786  -642 549 269 -184 210 285 535 763  -036
2400 2133 2400 2222 2400 2311 2311 2400 2222 2400 2311 2311

Qints 27597 21.1
Sl 20 A7 -20 18 2.0 49 19 20 18 2.0 19 19
7276 9145 11155 10523 10569 10824 1207.8 13084 13161 11209 8236  666.1

Qsol 12189.8 932
119 149 82 72 473 77 197 214 215 183 134 -109
Qegi] -18.0 42 470 268 -374 184 169 16 421 136 21.9 2.3

Qul 10210 6975 5937 3909 2355 151 - - 15 1754 6404  986.0 47571 364

Ql - 2.0 25 285 -2533 4997 -547.2 -3461 2.4 - 16818 -12.9

Quc|] 10210 6975 5957 3934 2641 2685 4997 5472 3476  177.8 6404  986.0 64389  49.3

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Quu: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, KWh/(mz2-afio).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?-afio).

Qinis: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, KWh/(mz2-afio).

Qsor  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, KWh/(m?afio).

Qedi. Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m2-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc:  Energia aportada de refrigeracién, KWh/(m2-afio).
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Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacién
anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
)
L 14—y prer y pe B E
1000 ‘
12—
900
800 10—l
700 b :
500 6
400 E el |
; Wl
300 4 — 1.8
200 1 i L
100 m W |
0 0 _ﬂ Ji 1L
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct No Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccién y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en
los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando
cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva
tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de
célculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?2)

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

N° dias activos ~ N° horas activas ~ N° horas por activ.  Potencia tipica Demanda tipica por dia activo
(d) (h) (h) (Wim?) (kKWh/m?)

Calefaccion 203 202 1315 6 27.67 0.1801

N° activ.
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N° dias activos ~ N°horas activas ~ N° horas por activ. ~ Potencia tipica Demanda tipica por dia activo
(d) (h) (h) (Wim?) (KWh/m2)

Refrigeracion 114 112 667 5 19.29 0.1149

N° activ.

Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se
muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas
y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

salas

Temperatura (°C)

' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccién y
refrigeracion, de cada una de las zonas de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a
la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros,
conforme al método de calculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
calculo, de balance anual nulo.

f e )

s § Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

8 3 (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kwh) (kWh (kwh/
S fafo)  (m*a))
I salas (Ar= 130.73 m? V = 353.12 m%; A = 417.92 M2 Crn = 15061.449 kJ/K; An = 251.07 m?)

g3 - - - 3.1 116 438 263 116 0.0 07 13

§ Qtrop 132342 -101.2
> Ol 14105 13191 13941 12238 10647 -7884 7294 7702 9235 11247 -12369 -13475

£ 3 - - - - 06 31 123 76 35 - 0.1 03

s i Qurw 41198 =315
g8 4489  -4155 4374 3827 3315 2395 2167 -2288 2790 -3491 3893  -428.7

O

358 - - - - 0.1 27 76 6.6 35 - - -

53 Qve 6709 5.1
E== 974 7183 786  -642 549 269 -184 210 -85 535  -763  -036

£3e 2400 2133 2400 2222 2400 2311 2311 2400 2222 2400 2311  231.1

ASR Qints 27597 211
=8 Sl 20 A7 -2.0 18 2.0 19 19 20 18 2.0 19 1.9

838 7216 9145 11155 10523 10569 10824 1207.8 13084 13161 11209 8236  666.1

£oR Qsol 121898 932
§5, 19 <149 182 72 73 77 197 214 215 183 134 -109

H £S Qegi] -18.0 42 470 268 374 184 169 16 421 136 219 23

3 oF Qul 10210 6975 5937 3909 2355 154 - - 15 1754 6404  986.0 47571 36.4
Em

£.03 Qc 2.0 2.5 285  -253.3 4997 -547.2 -3461  -2.4 1681.8  -129
if}g Quc| 10210 6975 5957 3934 2641 2685 4997 5472 3476 177.8 6404  986.0 64389  49.3
E$ donde:
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A Superficie til de la zona térmica, m2.

V:  Volumen interior neto de la zona térmica, m3.

Ao Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cn:  Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma 1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

Anm:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2.

Quop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qinis: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, KWh/(m2-afio).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qedr.  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?-afio).
Qx: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2afio).

MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitiia en el municipio de Valdetorres de Jarama (provincia de
Madrid), con una altura sobre el nivel del mar de 660 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de
CTE DB HE 1, la zona climética D3. La pertenencia a dicha zona climética define las solicitaciones
exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de referencia

asociado, publicado en formato informético (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura,
Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas
de calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus
condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su
acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos € iluminacién.

s v ren ZQocupss I Qequip ZQium T calef. T refrig.
(m e bee (1 /h;‘ (KWh (KWh (kWh media media
[afio) [afio) [afio) (°C) (°C)

salas (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
Sala 2 130.73 353.12 0.30 0.80 654.7 491.0 1636.7 20.0 25.0

130.73 353.12 0.30 0.80/0.231° 654.7 491.0 1636.7 20.0 25.0
donde:
S: Superficie Gtil interior del recinto, m2.

V: Volumen interior neto del recinto, m3.

be:  Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la
temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fue,frac* 77tvu), donde 7 €s €l
rendimiento de la unidad de recuperacion y fuerac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

reny;  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequp:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Quum:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.

media:
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Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1,

son los siguientes:

Distribucion horaria

th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8 9h 10h 1th 12h 13h 14h 15h  16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral - - - = - - 2% 25 25 2 2 2 2 2
Sébado - - = - - - 25 25 25 25 25 2 2 25
Festivo
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - = = = = - 20 20 2 20 2 20 2 20
Sabado - = = = ~= = 20 2 2 2 2 2 20 20
Festivo
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 0 0 0 0 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 00 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacion (%)
Laboral 0 0 0 0 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 00 0 0O 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral o 0o o 0 O o0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 000 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 0 0 0 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séabado 0 0 0 0 O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.

Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-84.8 kWh/(m?-afio)) supone el 63.9% de la
transmision térmica total a través de dicha envolvente (-132.7 kWh/(m?-afio)).

) X U Q¢ L 0. > Qsol
Tipo ) (kJ/ (yv/ (W @ o ) Fsno (kwh
(m>K)) (m*K))  /aiio) [afio)
salas
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 16.73 16.38 028 -333.6 04 V. N(O) 084 6.6
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 14.36 16.38 0.28 -2864 04 V E(89.64) 1.00 37.3
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 17.61 16.38 028 -351.4 04 V 0O(-90) 1.00 464
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 39.90 16.38 0.28 -7959 0.4 V S(-179.86) 1.00 144.6
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 2197 1612 053 -815.2
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 6.88 2570 0.53 -255.2
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara @ 10.03 16.12 0.23 -160.0
Forjado unidireccional E 1113 7915 030 -236.0
Forjado unidireccional E 118.75 79.15 0.65 -5360.7
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. x U 2Qx | 0 2.0s0l
Tipo K W (kWh @ (;) (.,)‘ Fsno  (kWh
(m>K)) (m>K))  /afio) [afio)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, impermeabilizacion mediante R
laminas de PVC. (Forjado unidireccional) * 130.56 20.21 0.27 -2490.0 0.6 H 1.00971.3
-11084.5 1206.2
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donde:

«

Superficie del elemento.
. Capacidad calorifica por superficie del elemento.
U:  Transmitancia térmica del elemento.

Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

o  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

I Inclinacion de la superficie (elevacion).
0..  Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsno: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstéaculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-31.5 kWh/(m*afio)) supone el 23.7% de la
transmision térmica total a través de dicha envolvente (-132.7 kWh/(m?-afio)).

Ug

Tipo (W/

™) o)

ZQQr | ° ZQsoI
(kWh Qg (J) (o)' Fshgi Fsho  (kWh
[afio) [afio)

salas

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 4+4/12/6
LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 4+4/12/6
LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 4+4/12/6
LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 4+4/12/6
LOW.S

EH 351 160
EH 367 160
B 1406 160
EH 567 160

-520.6 0.57 0.6 V E(89.64) 1.00 1.00 1347.9

-440.4 057 04 V E(89.64) 0.87 1.00 1465.6

-2082.3 0.57 0.6 V S$(-179.86) 1.00 1.00 6800.7

-440.4 0.57 0.4 V §(-179.86) 0.74 1.00 1571.8

Puerta de paso interior, de madera T[ 3.81 -556.3
Puerta de paso interior, de madera T[ 1.27 -719.7
-4119.8 11185.9

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte transldcida.
Fr: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.
U Transmitancia térmica de la parte opaca.

Q. Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

ggr  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a.  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

1. Inclinacién de la superficie (elevacion).
0. Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsng: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.

Fsno: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Puentes térmicos.
La transmisién de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-16.4 kWh/(m?-afio)) supone el 12.4% de la transmision térmica total a
través de dicha envolvente (-132.7 kWh/(m?-afio)).
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Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y
puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-101.2 kWh/(m?-afio)), el porcentaje debido a
los puentes térmicos es el 16.2%.

2Q«
Tipo o W) i
salas

Esquina saliente r 8.90 0.060 -37.4
Frente de forjado i— 33.89 0.290 -688.7

Frente de forjado i— 3.90 0.359 -97.9
Cubierta plana r 37.88 0.500 -1325.7
-2149.7

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

. Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n:  NUmero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

Qw:

Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién
anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico 4,
entre zonas, mediante el método completo simplificado en base

horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN 1SO 13790:2011,
cuya implementacion ha sido validada mediante los tests descritos
en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - ‘
Calculation of energy needs for space heating and cooling using
dynamic methods - General criteria and validation procedures).

Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de i\g\
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este T |
modelo hace una distincion entre la temperatura del aire interior y G4,

la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de
la consideracién de las partes radiantes y convectivas de las
ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar
los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas
en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los
espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracién de la inercia térmica de los materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos
de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e
inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion;
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- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido
a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccidén y de
refrigeracion del edificio.

DB-HE2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Exigencia Basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

Ambito de aplicacion
Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacién el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracion y ventilacion) y de
produccion de ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE
La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas |.T.01 "Disefio y dimensionado”, |.7.02
"Montaje", 1.T.03 "Mantenimiento y uso" e |.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado
correspondiente a la justificacion del cumplimiento del RITE.

DB-HE3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

INFORMACION RELATIVA AL EDIFICIO

Tipo de uso: Docente

Potencia limite:

15.00 W/m?

Planta Recinto $upgn‘icie Potencia total in§talada en ldmparas +
iluminada €quipos aux.

S(m?) P (W)

Planta baja |Aseo sefioras/minusvalidos (Aseo de planta) 6 8.00

Planta baja Aseo caballeros (Aseo de planta) 4 8.00
Planta baja Almacén (Almacén) 16 132.00
Planta primera Almacén 2 (Almacén) 15 132.00
Planta baja Sala 1 (Gimnasio) 126 1188.00
Planta baja Vestuario 1 (Vestuarios) 15 132.00
Planta primera Vestuario 2 (Vestuarios) 15 132.00
Planta primera Sala 2 (Gimnasio) 131 968.00
Planta baja Escalera (Escaleras) 41 404.00
Planta primera Distribuidor (Escaleras) 32 264.00
TOTAL 401 3368.00

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Prot/Stot (W/m2): 8.40
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Zonas comunes
VEEI méximo admisible: 6.00 W/m?
indice Nimero de Factor de Potencia total | Eficiencia de Valor de lluminancia indice de indice de
Planta Recinto del puntos mantenimiento instalada en | las lamparas eficiencia media deslumbramiento rendimiento de
local considerados en revisto lamparas + | utilizadas en | energética dela| horizontal unificado color de las
el proyecto P €quipos aux. el local instalacion mantenida |émparas
[k ] n fm [ Pw | tew [ vEEIWm) | Em@w | UGR Ra
Planta baja | Aseo sefioras/minusvalidos (Aseo de planta)| 0 16 0.80 8.00 4.28 4.00 34.25 0.0 85.0
Planta baja Aseo caballeros (Aseo de planta) 0 10 0.80 8.00 6.33 3.50 50.67 0.0 85.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
VEEI méximo admisible: 4.00 W/m?
Potencia . Coeficiente de
indice Nimero de Factor de total Ef(ljtﬁg:\a Valor de lluminancia indice de indice de transmision Angulo
Planta Recinto del conzle dn::as dos mantenimiento \nstalada e+n amp: eﬂugnma de h:ﬂjg‘:tal deslumbramiento ?:gmfz: I‘L/J‘Z:i?s: g esl de
local previsto o utilizadas en N i ) unificado . sombra
en el proyecto equipos el local lainstalacion | mantenida las lamparas | ventanas del
aux. local
[« ] n fm [ pw | tmw [veEiwim) | Em(w) UGR Ra T | e |
Planta baja | Almacén (Almacén) | 5 34 0.80 132.00 245 2.50 323.33 25.0 85.0 0.00 0.0
Planta primera | Almacén 2 (Almacén)| 4 25 0.80 132.00 3.26 2.00 430.76 26.0 85.0 0.05 90.0
Espacios deportivos
VEEI méximo admisible: 4.00 W/m?
indice Numero de Factor de Eotencia total Eﬂcigncia de \/al_or dg lluminancia indice de \'n_di(_:e de C:: ::::_ﬁ?;i% :e Angulo
puntos s instaladaen | las lamparas eficiencia media N rendimiento de . .
Planta Recinto del mantenimiento 5 - i . deslumbramiento luminosa del vidrio | de
local considerados en previsto Iarqparas + | utilizadas en energetlca_fie la honzon_lal unificado cqlor delas de las ventanas | sombra
el proyecto equipos aux. el local instalacion mantenida lémparas del local
[« ] n Fm P (W) LW VEEI(Wim?) | Em (lux) UGR Ra T [ )]
Planta baja Sala 1 (Gimnasio) 2 143 0.80 1188.00 0.19 4.00 230.16 21.0 85.0 013 (%) 90.0
Planta baja | Vestuario 1 (Vestuarios) | 1 26 0.80 132.00 179 3.70 236.56 25.0 85.0 0.00 0.0
Planta primera | Vestuario 2 (Vestuarios) | 1 27 0.80 132.00 1.77 370 233.42 25.0 85.0 0.00 0.0
Planta primera|  Sala 2 (Gimnasio) 2 134 0.80 968.00 0.19 4.00 183.65 21.0 85.0 0.20 (*) 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
Zonas comunes
VEEI méaximo admisible: 6.00 W/m?
. N " - o Coeficiente de
- Numero de Potencia total | Eficiencia de Valor de lluminancia . indice de o i
Indice Factor de . ) A ) indice de o transmision Angulo
Planta Recinto del pumos mantenimiento |n'stalada en Ia?\amparas eﬂqgncm medla deslumbramiento rendimiento de luminosa del vidrio | de
Jocal considerados en revisto lamparas + | utilizadas en | energéticadela | horizontal unificado color de las de las ventanas del | sombra
el proyecto P equipos aux. ellocal instalacion mantenida lamparas local
[ ] n [ Fm [ pw | tow | veEwm) [ Emguw | UGR [ R ] T [ ]
Plenta baja | Escalera (Escaleras) [ 1 | 30 [ os0 [ a0 [ 041 [ sw0 | 1531 | 200 [ 850 0.00 00
Planta primera | Distribuidor (Escaleras)| 1 | 70 | os | s | ose [ s | s | 20,0 | 850 0.12() 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.

DB-HE4. CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

DATOS DE PARTIDA

Descripcion del edificio

Edificio situado en Valdetorres de Jarama, zona climatica IV segun el apartado 4.2, "Zonas climaticas',
de la seccién HE 4 del DB HE Ahorro de energia del CTE (radiacion solar global media diaria anual de
17.62 MJ/m2).

Coordenadas geogréficas:

Latitud |40°42'0"N
Longitud|3° 31" 12" O
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La orientacion de los captadores se describe en la tabla siguiente.

Bateria|Orientacion
1 |S(178°)

Condiciones climaticas

Mes Radiacion global (MJ/m?)| Temperatura ambiente diaria (°C)| Temperatura de red (°C)
Enero 8.17 5 8
Febrero 11.70 7 8
Marzo 16.74 9 10
Abril 20.70 11 12
Mayo 23.76 15 14
Junio 27.86 20 17
Julio 28.94 24 20
Agosto 25.20 23 19
Septiembre 19.69 20 17
Octubre 12.82 14 13
Noviembre 8.75 9 10
Diciembre 6.73 6 8

Condiciones de uso

Se ha definido un consumo diario medio de la instalacion de 500.0 | con una temperatura de consumo
de referencia de 60 °C. Como la temperatura de uso se considera de 45 °C, distinta de 60 °C, debe
corregirse este consumo medio de tal forma que la demanda energética final del sistema, para cada
mes, sea equivalente a la obtenida con el consumo definido a la temperatura de referencia.

Para la correccion se ha utilizado la siguiente expresion:

C,(T)=C, (60"(:)x[6T0‘TTi )

donde:

Ci(T): Consumo de agua caliente para el mes i a la temperatura T elegida;
Ci(60 °C): Consumo de agua caliente para el mes i a la temperatura de 60 °C;
T: Temperatura del acumulador final;

Ti: Temperatura media del agua fria en el mes i;

A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes. Los valores
obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Mes  |Ocupacion (%)|Consumo (m?) Temperatura de red (°C)|Salto térmico (°C) Demanda (MJ)
Enero 100 21.8 8 37 3343.60
Febrero 100 19.7 8 37 3020.03
Marzo 100 221 10 35 3215.08
Abril 100 21.8 12 33 2985.97
Mayo 100 23.0 14 31 2956.99
Junio 100 23.0 17 28 2675.04
Julio 100 24.8 20 25 2571.43
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Mes  |Ocupacion (%)|Consumo (m?)[Temperatura de red (°C)|Salto térmico (°C)|Demanda (MJ)
Agosto 100 244 19 26 2635.69
Septiembre 100 23.0 17 28 2675.04
Octubre 100 22.8 13 32 3022.31
Noviembre 100 214 10 35 3111.37
Diciembre 100 21.8 8 37 3343.60

La descripcidn de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:
« Ocupacion: Estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.
« Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

%0Ocup
100

C= N__ (dias)-Q,.(m’/dia)

mes acs

« Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).

- Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario de
agua caliente. Se calcula mediante la siguiente formula:

Qs = pCC, AT

donde:

Qacs: Demanda de agua caliente (MJ).

p: Densidad volumétrica del agua (Kg/m?®).
C: Consumo (m?).

Cp: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
AT: Salto térmico (°C).

CALCULO Y DIMENSIONADO

Diseiio del sistema de captacion

Captadores. Curvas de rendimiento
El sistema de captacion estara formado por elementos cuya curva de rendimiento INTA es:

t—t?
n=1,-4 {lij

donde:

Mo: Factor dptico (0.75).

a1 Coeficiente de pérdida (3.99).
te: Temperatura media (°C).

ta: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacion solar (W/m2).

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:

\Modelo\Disposicién\Numero total de captadores|Numero total de baterias
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Modelo|Disposicién|Nimero total de captadores|Numero total de baterias
En paralelo|3 1 de 3 unidades

Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volumenes de acumulacién y areas de intercambio
totales para cada conjunto de captacion:

Conj. captacién|Vol. acumulacion (I)| Sup. captacién (m?)
1 500 6.30

2Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacién solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes parametros:

Orientacion|S(178°)
Inclinacién |35°

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacién se ha realizado mediante el método de las curvas 'f
(F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos
de calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo
diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual
superior al 50%.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 6.30 m?, y para el volumen de captacién de
1.000 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes  |Radiacion global (MJ/m?)| Temperatura ambiente diaria (°C)|Demanda (MJ)|Energia auxiliar (MJ)|Fraccion solar (%)
Enero 8.17 5 3343.60 2277.90 32
Febrero 11.70 7 3020.03 1684.85 44
Marzo 16.74 9 3215.08 1313.20 59
Abril 20.70 11 2985.97 974.54 67
Mayo 23.76 15 2956.99 790.11 73
Junio 27.86 20 2675.04 403.16 85
Julio 28.94 24 2571.43 181.76 93
Agosto 25.20 23 2635.69 300.74 89
Septiembre 19.69 20 2675.04 589.77 78
Octubre 12.82 14 3022.31 1334.31 56
Noviembre 8.75 9 3111.37 1905.21 39
Diciembre 6.73 6 3343.60 2429.92 27

Calculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningiin mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al
100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 60%.

Calculo de la separacion entre filas de captadores
La separacion entre filas de captadores debe ser igual o mayor que el valor obtenido mediante la siguiente expresion:
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donde:

d: Separacion entre las filas de captadores.

h: Altura del captador.

(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

'k": Coeficiente adimensional cuyo valor es funcion de la latitud del emplazamiento y de la orientacién del captador y que
garantiza 4 horas libres de sombras en el captador en torno al mediodia del solsticio de invierno.

A continuacion se muestra el valor del coeficiente 'k' para diferentes latitudes con orientacion optima:
Valor del coeficiente de separacion entre las filas de captadores (k)

Latitud (°) 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 |50
Coeficiente k | 0.74 | 0.89 | 1.06 | 1.26 | 1.52 | 1.85 | 2.31 | 3.01 | 4.2

Por tanto, la separacion minima entre baterias de captadores sera de 2.95 m (para un coeficiente 'k’
de 2.43).

Disefo del sistema intercambiador-acumulador

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de
captacion con una superficie total de captacion de 6 m? y de un interacumulador colectivo. Se ha
previsto, ademas, la instalacion de un sistema de energia auxiliar.

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con:
50 < (V/A) < 180

donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.
Se ha utilizado el siguiente interacumulador:

interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 1.000 I, altura
1720 mm, diametro 800 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre
de CFC, proteccion contra corrosién mediante dnodo de magnesio, proteccién externa con forro de
PVC

La relacion entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total de
captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

Disefio del circuito hidraulico
Calculo del diametro de las tuberias
Para el circuito primario de la instalacion se utilizaran tuberias de cobre.

El diametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea
inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida de carga
unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion

Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacién:
« Captadores

« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).

« Intercambiador
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FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién de Darcy-
Weisbach que se describe a continuacion:

- Vz

ap=a1L
D 29,81

donde:

AP: Pérdida de carga (m.c.a).
\: Coeficiente de friccidn

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente
correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud equivalente
corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por
dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la
tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion, A, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

R =(p~v~D)
u

donde:

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
p: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diédmetro de la tuberia (m).

w: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Célculo del coeficiente de friccion (A) para un valor de Re comprendido entre 3000 y 10° (éste es el
caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):

0,32

T p 025
R

A

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de
45°C y con una viscosidad de 3.915200 mPa-s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el
siguiente factor de correccién:

Hec
Hagua

factor = 4

Bomba de circulacion
La bomba necesaria para el circuito primario debe tener el siguiente punto de funcionamiento:

Caudal (I/h)|Presién (Pa)
380.0 7357.5
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Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla
anticongelante.

La bomba de circulacion necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El caudal
de circulacion tiene un valor de 380.00 I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente formula:

_AP-N-(N+1)

AP, .

donde:

AP7: Pérdida de presion en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presion para un captador

N: Numero total de captadores

Por tanto, los valores para la pérdida de presion total en el circuito primario y para la potencia de la
bomba de circulacién, de cada conjunto de captacién, son los siguientes:

Conj. captacion Pérdida de presion total (Pa)|Potencia de la bomba de circulacion (kW)
1 7382 0.07

La potencia de cada bomba de circulacion se calcula mediante la siguiente expresion:

P=C-Ap

donde:
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Ap: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).

Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansién térmica, calculado segun la norma UNE 100.155, es de
0.079. El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

V,=V-C,-C,

donde:

Vi Volumen til necesario (1).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (1).
Ce: Coeficiente de expansion del fluido.

C,: Coeficiente de presion

El calculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de captacién se desglosa
a continuacion:

Conj. captacion|Vol. tuberias (1)|Vol. captadores (I)|Vol. intercambiadores (1) Total (1)
1 477 3.45 15.00 23.22
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Con los valores de la temperatura minima (-17°C) y maxima (140°C), y el valor del porcentaje de glicol
etilénico en agua (38%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.079. Para calcular este parametro se han
utilizado las siguientes expresiones:

C,=fc-(-95+1.2-t)-107

e

donde:
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.
t: Temperatura méxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresién:

fc=a-(1.8-t+32)

donde:

a=-0.0134 - (G*-143.8 - G +1918.2) = 27.90
b =0.00035 - (G?-94.57 - G + 500.) = -0.58

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (38%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

Cp — Pmux
P.—-P

max min

donde:
Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.
Pmin: Presién minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presién de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion minima
aceptable de 1.5 bar.

La presiéon minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presién es
el captador solar, cuya presién maxima es de 3 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En este caso, el
valor obtenido es de 2.0.

Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacién en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara
anticongelante.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y propilenglicol al
38%, con lo que se garantiza la proteccidn de los captadores contra rotura por congelacién hasta una
temperatura de -22°C, asi como contra corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se
degrada a altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario, cuenta con una composicion no
téxica y aditivos estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

« Densidad: 1057.71 Kg/m®.
« Calor especifico: 3.501 KJ/kgK.
« Viscosidad (45°C): 3.92 mPa:s.
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La temperatura histérica en la zona es de -17°C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin
congelacion una temperatura de -22°C (5° menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante sera de 38% con un calor especifico de 3.501 KJ/kgK y una
viscosidad de 3.915200 mPa-s a una temperatura de 45°C.

DB-HE5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El edificio no supera los 5.000 m2 construidos, por lo que segun el punto 1.1 (ambito de aplicacion) de
la Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.
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1.3.7. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas
de forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se
produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e
higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia,
las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la
exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la
exigencia de seguridad.

Exigencia de bienestar e higiene

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parédmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£TE£25
Humedad relativa en verano (%) 45£ HR£60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £HR£50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V £ 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

) Condiciones interiores de disefio
Referencia — T
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
Aulas 24 21 50
Vestuarios 24 21 50

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2
Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
seré como minimo la siguiente:
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IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares;
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Calidad del aire interior

Referencia| DA/ IDA min. Fumador
(m3/h) (m3/(h-m?))
Almacén

Aseo de planta

Aulas  [IDA2 No
Escaleras

Vestuarios |IDA 3 NO FUMADOR |No

Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
[.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2,
aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Clases de filtracion:

. , , Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior

IDA1 | IDA2 |IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 8 | F7 | F5

ODA2 F7+F9 | F6+F8 F5+F7F5+F6
ODA3 F7+GF+F9 F7+GF+F9|F5 + F7F5 + F6

Aire de extraccion

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:
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AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones'mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de
las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos
quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la
zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacion:

Referencia|Categoria
Aulas AE 1
Vestuarios |AE 2

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad actstica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme
a su documento basico.

Exigencia de eficiencia energética

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor y frio del apartado 1.2.4.1
Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga
méxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas térmicas

Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos
de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: PLANTA BAJA

Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion ‘ Potencia térmica
. . . Por . " -
Recinto | Planta |EStructu S.ens!ble .TOtél Sensibl Total Caud |Sensibl| Carga e Sensibl lMaX|’ma Maxim
ral interior | interior | e (kcallh) al e total (kcall(h-m? e simultanea a
(kcallh) | (kcalh) | (kcalfh) |(kcal/h) (m3h) |(kcal/h)| (kcal/h) ) (keallh)|  (kcalth)  |(kcalh)
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Conjunto: PLANTA BAJA

Subtotales ‘ Carga interna Ventilacion Potencia térmica
. . . Por . " "
Recinto | Planta Estructu Sens!ble .TO@ Sensibl Total Caud |Sensibl| Carga T Sensibl IMaX|[na Maxim
ral interior | interior | e (keallh) al e total (keall(h-m? e simultanea a
(kcal/h) | (kcallh) | (kcal/h) |(kcallh) (m3h) | (kcallh)| (kcal/h) ) (kcalh)|  (kcallh) |(kcal/h)
Planta 10461.|12351. | 2832. | 6576.0 17037. 20914,
Sala 1 baja 3598.50| 6558.13 | 8448.13 33 33 7 7 8563.09| 166.12 39 20914.41 "
Vestuario Planta 175 o1 | sgg57 | 126557 |761.97| 1000 | 22T |5ea 60| 73300 | 14753 | 020 19364 | 21948
1 baja 7 8 8 8
Total 3057 S Carga total simultanea 23108.1

Conjunto: PLANTA PRIMERA
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‘ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
: Estructu| Sensible Total SLE Total | Caud SLE Carga Por. S Maxima el
Recinto | Planta o o le le superficie | le o a
ral interior interior (keallh (kcal/h | al (keallh total (keal(h'm | (kcallh simultanea (kallh
(kcal/h) | (kcallh) | (kcallh) ) ) |[(m¥h) ) (kcal/h) 2) ) (kcalh) )
Vestuari Planta | 335 03 | gog07 | 162497 | 10T | 1817|2472 06| 74739 | 18052 | O20T|  a73per |27
02 primera 5 5 4 1 4
Planta 12143.114123.1 2941. |6828.2 18971. 23014.
Sala 2 primera 4948.24| 684113 |8821.13 05 05 | 35 5 8891.47| 176.05 30 23014.52 5
Total 31§8' Carga total simultanea 25747.4
Calefaccion
Conjunto: PLANTA BAJA
Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible
Recinto | Planta (kcallh) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea| Maxima
(m*h) | (kcalh) | (kcal/(h-m?) (kcal/h) (kcal/h)
Sala 1 Planta baja 3634.00 2832.71| 18284.68 174.10 21918.68 21918.68
Vestuario 1|Planta baja 805.09 242.78 | 1567.10 159.44 2372.18 237218
Total 3075.5 | Carga total simultanea 24290.9
Conjunto: PLANTA PRIMERA
Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible
Recinto Planta (kallh) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea| Maxima
(m¥h) | (kcallh) | (kcal/(h-m?)) (kcallh) (kcalfh)
Vestuario 2 |Planta primera 1172.00 247.24 | 1595.90 182.68 2767.90 2767.90
Sala 2 Planta primera 4125.28 2941.35| 18985.88 176.79 23111.16 23111.16
Total 3188.6 | Carga total simultanea ‘ 25879.1

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Carga méaxima simultanea por mes

Conjunto de recintos (kW)
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01,02 03|04 | 05|06 |07 |08 /|09 |10 |11 12
PLANTA PRIMERA 19.50|12.05|16.76|21.20|25.84|26.12/29.9429.94|26.98|21.79/15.21/10.64
PLANTA BAJA 7.96/10.09/14.65|18.75|23.04|23.19|26.85|26.87|24.11/19.09/13.19| 9.11

Calefaccion:

Carga méaxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)

Diciembre | Enero | Febrero
PLANTA PRIMERA 30.10 30.10 | 30.10
PLANTA BAJA 28.25 2825 | 28.25

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2
Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus
valores limite segun la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (Vestuario 2 - Planta 1)|Climatizacién SFP2 SFP4
Tipo 2 (Exterior - Planta 2)  |Ventilacion y extraccidn|SFP3 SFP2
Tipo 1 (Vestuario 1 - Planta 0)|Climatizacién SFP2 SFP4
Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable),
con distribucién por conducto rectangular, de baja silueta, para gas R-410A, alimentacion
monofésica (230V/50Hz), modelo FXDQS50A "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 5,6 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
6,3 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 99 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 96 W, presion sonora a velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta
12,5 m3min, de 200x950x620 mm, peso 26 kg, con ventilador de dos velocidades y presion
estatica disponible de 15 a 44 Pa, valvula de expansidn electrénica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de
aire de succion, con juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando
por infrarrojos, modelo BRC4C62

Tipo 1
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Equipos Referencia

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 3100
m?h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones 1250x1250x600 mm y
nivel de presidn sonora de 52 dBA en campo libre a 1,5 m, modelo CADB-D 30 AH "S&P",
con caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil, con aislamiento, clase B segun
Tipo 2 |UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios, embocaduras de 355 mm de didmetro con junta
estanca y filtros G4 con eficacia del 86%, clase D segun UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores
centrifugos de doble oido de accionamiento directo con motores eléctricos monofésicos de 3
velocidades de 550 W cada uno, aislamiento F, proteccién IP 20, caja de bornes externa con
proteccién IP 55

Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, méas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:
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Conjunto de recintos|Sistema de control
PLANTA PRIMERA |THM-C1
PLANTA BAJA THM-C1

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2432

Catizgor Tipo Descripcidn
IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual |El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 :i::r:t;gl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
trol . . . .
IDA-C4 Contro por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia
IDA-C5 Controll?or El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad

IDA-C6 |Control directo L
del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

Recuperacion del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacion de recuperadores empleados en la instalacién.

T N Caudal DP E
(m3h) (mm.c.a.) (%)
Tipo 1 3000 2000.0 15.3 52.5
Abreviaturas utilizadas
Tipo ‘Tipo de recuperador DP|Presion disponible en el recuperador (mm.c.a.)
N ‘Nl]mero de horas de funcionamiento de la instalacion  |E |Eficiencia en calor sensible (%)

CaudaI|CaudaI de aire exterior (m3/h)

Recuperador Referencia

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de
3100 m3h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones
1250x1250x600 mm y nivel de presién sonora de 52 dBA en campo libre a 1,5 m,
modelo CADB-D 30 AH "S&P", con caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil,
Tipo 1 con aislamiento, clase B segun UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios, embocaduras
de 355 mm de didmetro con junta estanca y filtros G4 con eficacia del 86%, clase D
segin UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores centrifugos de doble oido de accionamiento
directo con motores eléctricos monofasicos de 3 velocidades de 550 W cada uno,
aislamiento F, proteccion IP 20, caja de bornes externa con proteccion IP 55
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Los recuperadores seleccionados para la instalacién cumplen con las exigencias descritas en la tabla
24.51.

Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un

elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando
los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del
apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento bésico.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.
Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacidn un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.
Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable),
con distribucién por conducto rectangular, de baja silueta, para gas R-410A, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), modelo FXDQ50A "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 5,6 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
6,3 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 99 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 96 W, presidn sonora a velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta
12,5 m3min, de 200x950x620 mm, peso 26 kg, con ventilador de dos velocidades y presion
estatica disponible de 15 a 44 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de
aire de succién, con juego de controlador remoto inalambrico formado por receptor y mando
por infrarrojos, modelo BRC4C62

Tipo 1
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Equipos

Referencia

Tipo 2

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 3100
m?h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones 1250x1250x600 mmy
nivel de presién sonora de 52 dBA en campo libre a 1,5 m, modelo CADB-D 30 AH "S&P",
con caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil, con aislamiento, clase B segun
UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios, embocaduras de 355 mm de diametro con junta
estanca y filtros G4 con eficacia del 86%, clase D segin UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores
centrifugos de doble oido de accionamiento directo con motores eléctricos monofasicos de 3
velocidades de 550 W cada uno, aislamiento F, proteccion IP 20, caja de bornes externa con
proteccion IP 55

Sistemas de caudal de refrigerante variable

Equipos

Referencia

Tipo 1

Unidad exterior de aire acondicionado para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), bomba de calor, para gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la
mejora de la eficiencia estacional, alimentacién trifasica (400V/50Hz), modelo RYYQS8T
"DAIKIN", potencia frigorifica nominal 22,4 kW (temperatura de bulbo himedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), EER = 4,3, SEER = 7,53, consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 5,21 kW, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo
seco del aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 25 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C), COP = 4,54, consumo eléctrico nominal en calefaccion 5,5 kW, rango de
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefaccién desde -20 hasta
15,5°C, conectabilidad de hasta 17 unidades interiores con un porcentaje de capacidad
minimo del 50% y méximo del 130%, control mediante microprocesador, compresor scroll
herméticamente sellado, con control Inverter, 1685x930x765 mm, peso 261 kg, presion
sonora 58 dBA, caudal de aire 162 m¥min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000
m, longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se
encuentra por encima de las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud
méaxima entre el primer kit de ramificacién (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad
interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-IIl Net), calefaccion continua por acumulador de calor de cambio de fase,
pantalla de configuracion y software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la
personalizacion sean mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacion en interior como
resultado de la alta presion estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor, funcién de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional
de refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de
energia (funcién I-Demand)
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Equipos Referencia

Unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable),
con distribucion por conducto rectangular, de baja silueta, para gas R-410A, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), modelo FXDQ50A "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 5,6 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
6,3 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 99 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 96 W, presidn sonora a velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta
12,5 m3min, de 200x950x620 mm, peso 26 kg, con ventilador de dos velocidades y presion
estatica disponible de 15 a 44 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-I1l Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de
aire de succién, con juego de controlador remoto inalambrico formado por receptor y mando
por infrarrojos, modelo BRC4C62

Tipo 2

Exigencia de seguridad

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del
apartado 3.4.1.

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

Salas de maquinas

El ambito de aplicacidn de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segin la
instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacion ningin productor de calor que utilice biocombustible.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo
que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:
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. , Calor Frio
Potencia térmica nominal 2
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 15 20
70<P£150 20 25
150 < P £ 400 25 32
400<P 32 40

Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.
El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didmetro minimo
segun la siguiente tabla:

. , i Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P£70 20 25
70<P£150 25 32
150 <P £400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansién de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del
fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos
en la obra se han realizado segln la norma UNE 100155.

Dilatacién, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete
del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.
Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado
3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacién y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a
la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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1.3.8. REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Bases de calculo

Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccién minima
normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad méxima admisible o de calentamiento.

a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no
debe superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales
que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C
para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tensién.

b) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por
el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de
los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima
admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados
para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los
cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables con
aislamientos termoestables.

Seccion por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas son
inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE-HD 60364-
5-52, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones
particulares.

I, <1,
Intensidad de calculo en servicio monofasico:
_ Pc
lc =
U, -cosd
Intensidad de calculo en servicio trifasico:
lo=— e
c=
V3-U, -cos@

siendo:
lc: Intensidad de calculo del circuito, en A
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Iz Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
Pc: Potencia de calculo, en W

U Tension simple, en V

Uri: Tensidn compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las

siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensidn no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en més de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de la tensidn

nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensién viene dada por:

AU =2-L-I, ~(Rcos¢)+ Xsengo)

Para receptores trifasicos la caida de tensidn viene dada por:
AU =+/3-L- 1. -(Rcos g+ Xsenp)
siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccion del cable

de 120 mm?. A partir de esta seccion se considera un valor para la reactancia de 0,08 Q/km.

R: Resistencia del cable, en Q2/m. Viene dada por:

1
R=p.—
Ps
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siendo:;

p: Resistividad del material en Q-mm?m
S: Seccion en mm?
Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:

2

T :TO +(Tmax _TO)' :_C

siendo:
T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables
enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr = Py ~[l+a-(T —20)]
para el cobre

1
@ =0.00393°C™ paye = - Q- mm?/m

para el aluminio

1
a =0.00403°C™" Pypc = gg -mm?/m

Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como en pie
'lccp!, de cada una de las lineas que componen la instalacidn eléctrica, teniendo en cuenta que la
maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la minima
intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:
| = —U'
cc \/g . Zt

Fase y Neutro:
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siendo:
U;: Tension compuesta, en V
Ur: Tension simple, en V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ
e Intensidad de cortocircuito, en Ka

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Zt:\/Rt2+Xt2

Rt Resistencia total en el punto de cortocircuito.

siendo:

Xi: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacién del transformador y
de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador
aplicando la formulacion siguiente:

2

R _ chcT .UI
ce,T — S
n

2

X _ gxcc,T .UI
cc,T — S

siendo:
Ree, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ

X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ERc,T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXc.,T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador
Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

Calculo de las protecciones

Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

o<1 <I,
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l,<1.45-1,
siendo:
le: Intensidad que circula por el circuito, en A
In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién, en A
l: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

l: Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se
toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que
puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para
cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables),
comprobandose que:

cc,5s > If

I > 1

siendo:
le: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
Ir: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

lee,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en
A. Se calcula mediante la expresion:

ks
N

siendo:

S: Seccion del conductor, en mm?

t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE

Cu 115 143
Al| 76 | 94

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

U,

|f-\/(Rf+Rn)2+(xf+xn)2

L =
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siendo:
Rs: Resistencia del conductor de fase, en Q/km

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
X: Reactancia del conductor de fase, en Q2/km

X Reactancia del conductor de neutro, en Q/km

Interruptores automaticos
Aligual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

l,<1.45-1,
siendo:
le: Intensidad que circula por el circuito, en A

l: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’ es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacion del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de
curva.

Imag

CurvaB|5x1In
CurvaC|{10x In
CurvaD|20 x In

c) El tiempo de actuacién del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de
aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I*-t) durante la
duracién del cortocircuito, expresados en A%'s, que permite pasar el interruptor, y la que admite
el conductor.

d) Para esta Ultima comprobacion se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea,
segun la expresion ya reflejada anteriormente:
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k*-S?
lee
d) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segin la norma UNE
60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el
disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de
cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t
del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea
inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

t

<1t

interruptor —

1%t

cable

1>t ,, =k*-S?

cable
Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la protecciéon de motores monofasicos o
trifasicos frente a sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacion de guardamotores. Se diferencian de
los magnetotérmicos en que se trata de una proteccion regulable capaz de soportar la intensidad de
arranque de los motores, ademas de actuar en caso de falta de tensidn en una de sus fases.

Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias
siempre que la instalacién no esté alimentada por una red de distribucion subterranea en su totalidad,
es decir, toda instalacion que sea alimentada por algin tramo de linea de distribucion aérea sin
pantalla metélica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo ) en la
centralizacion de contadores.

Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tension, se necesita desconectar la instalacién de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del
valor de tensién suministrada por la compafia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera
contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensién de la
instalacién y que, en caso de sobretensidn permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

Calculo de la puesta a tierra

Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura metalica compuesta por 64 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado
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a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?
de seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.
Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los
dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera
que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instrucciéon ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tensidn de seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para
el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-
20.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.
Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad de
fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no

disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion.
La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

Resultados de calculo

Distribucion de fases
La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Peaic [W] R ‘ S T
CPM-1 - 6120.4 6120.4 6120.4
Cuadro individual 1 18361.1 6120.4 6120.4 6120.4
Cuadro individual 1
L . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - - - 618.0
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - - 57.6
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2300.0
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0 -

C14 (Unidad interior VRV, monofésica) C14 (Unidad interior VRV, monofésica) - - 222.8
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - 1300.0 -
C15 (Unidad exterior VRV, trifasica) C15 (Unidad exterior VRV, trifasica) 4125.0 | 4125.0 | 4125.0
C16 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.) C16 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.)
; y - X ) - - - 142.0
Bomba de circulacion (solar térmica)) Bomba de circulacién (solar térmica))
C17 (Climatizacion) C17 (Climatizacion) - - 687.5

Subcuadro Cuadro individual 1.1

Subcuadro Cuadro individual 1.1

- 3450.0

C1 (iluminacion)

C1 (iluminacion)

- 88.0
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Cuadro individual 1

L . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - - 154.0 -
C6(2) (iluminacion) C6(2) (iluminacion) - - 176.0 -
C6(3) (iluminacion) C6(3) (iluminacion) - - 154.0 -
C6(4) (iluminacion) C6(4) (iluminacion) - - 22.0 -
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - - 10.8 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2500.0 -
Subcuadro Cuadro individual 1.2 Subcuadro Cuadro individual 1.2 - 3450.0 - -
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 132.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 132.0 - -
C6(2) (iluminacion) C6(2) (iluminacion) - 110.0 - -
C6(3) (iluminacion) C6(3) (iluminacién) - 110.0 - -
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - 14.4 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2700.0 - -

Calculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:

Derivaciones individuales

Datos de calculo

Pealc LOﬂgitUd Ines le I'2 |cdt]cdta

Planta Esquema (kW) (m) A) A | %) | (%)

0 Cuadro individual 1 | 18.36 |  0.30 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G10 | 28.02 | 43.00 | - -

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion (k) Fcagrup (3,2; (k)
Cuadro individual 1 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G10 Tubo superficial D=50 mm |43.00| 1.00 | - [43.00
Sobrecarga y cortocircuito

. | Protecsones | ke | ke |t | e | Lo
S Linea W TR W@ ] @ e e | m
Cuadroindividual 1 |  ESO7Z1-K (AS) Cca-stbdl,a15610 2802 | 32 [51.20 [43.00 | 100 | 12.000 [ 5.839 | 0.04 | <0.01 | 299.02

Instalacién interior
Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccion, que
contiene los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada
uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas
el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores seré la siguiente:
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Datos de calculo de Cuadro individual 1

e i Lo?g;w‘ e ‘ @ ‘ @ | 6| o
Cuadro individual 1

Sub-grupo 1

€15 (Unidad exterior VRV, trifssica) 1238 3180 | ES07Z1-K (AS) Ccasthdtal 564 | 21.52]24.00[0.37] 038
Sub-grupo 2

C5 (bafio y auxiliar de cocina) 345 | 5524 | ESO7Z1K(AS)Ceastbdlat 3625 | 15.00[20.00[1.12] 1.2
Sub-grupo 3

C12 (bafio y auxiliar de cocina) 345 | 4428 | ESO7Z1-K (AS) Coastbdlal 3625 |15.00 2000 [128] 129
Sub-grupo 4

C1 (iluminacion) 0.62 | 242.27 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 2.69 | 14.50|0.56 | 0.57

C2 (tomas) 345 | 58.77 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.40 | 1.40

C13 (alumbrado de emergencia) 0.06 | 182.83 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.25 | 14.50 [0.05 | 0.06

C14 (Unidad interior VRV, monofasica) 022 | 28.31 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 1.33 [20.00 | 0.05| 0.06

C16 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.)+Bomba de circulacion (solar térmica)) 0.14 | 32.80 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 0.62 |20.00 [0.04 | 0.04

C17 (Climatizacion) 069 | 13.98 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 4.09 | 14.50 | 0.47 | 048

Subcuadro Cuadro individual 1.1 345 | 472 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G2.5 | 15.00 | 20.00 | 0.50 | 0.51
Sub-grupo 1

C1 (iluminacion) 0.09 | 29.10 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.38 | 14.50 | 0.09 | 0.60

C2 (tomas) 345 | 85.09 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.83 | 2.34

C13 (alumbrado de emergencia) 0.01 | 36.23 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.05 | 14.50 [0.01 | 0.52

C6 (iluminacion) 0.15 | 38.54 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.67 | 14.50|0.18 | 0.69

C6(2) (iluminacion) 0.18 | 41.58 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G1.5 | 0.77 | 14.50 | 0.19 | 0.70
Sub-grupo 2

C6(3) (iluminacion) 0.15 | 31.40 ES07Z1K (AS) Cca-s1b,d1,a13G1.5 | 0.67 |14.50 |0.12 | 0.63

C6(4) (iluminacion) 0.02 | 14.65 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.10 | 1450 | - | 0.52

Subcuadro Cuadro individual 1.2 345 | 18.61 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.99 | 1.99
Sub-grupo 1

C1 (iluminacion) 0.13 | 21.40 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.57 | 14.50 | 0.07 | 2.06

C2 (tomas) 345 | 107.02 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.58 | 3.58

C13 (alumbrado de emergencia) 0.01 | 25.11 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.06 [14.50 | - | 2.00

C6 (iluminacion) 013 | 26.28 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.57 | 14.50 | 0.10 | 2.09

C6(2) (iluminacion) 0.11 | 2442 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a13G1.5 | 048 | 14.50 | 0.10 | 2.09

C6(3) (iluminacion) 0.11 29.70 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.48 | 14.50 | 0.07 | 2.06

Descripcion de las instalaciones
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. - = = I, Rinc| I2
Esquema Linea Tipo de instalacion ) FCagrup %] &)
C15 (Unidad exterior VRV, trif4sica) ESO7Z1-K (AS) Cea-sibd1,a1 564 | U0 empotrado, enunaparedde |, oo 4 0o | . |2400
mamposteria D=25 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) ESO7Z1K (AS) Coa-stb,d1,a1 3G2.5| Tubo empotrado, enunaparedde |y, 5| 4 g | . |29,00
mamposteria D=20 mm
€12 (bafio y auxiiar de cocina) ES07Z1-K (AS) Cea-sib,d1,a1 3G2,5| Tubo empolrado, enunaparedde 1o, g1 409 | . |20,00
mamposteria D=20 mm
C1 (iluminacién) ESO721K (AS) Cca-sTb,dl,a1 3G1.5| 1ub0 empotrado, enunaparedde |44 50| 409 | . 1450
mamposteria D=16 mm
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G2,5| TUb0 empolrado, enunaparedde 1o, g1 4 09 | . |29.00
mamposteria D=20 mm
€13 (alumbrado de emergencia) ES0721K (AS) Cca-stb,dl a1 3G1.5| 1uPo empotrado, enunaparedde |44 50| 109 | . 1450
mamposteria D=16 mm
C14 (Unidad interior VRV, monofésica) ESO721K (AS) Cca-sb,dt a1 3G2.5| 1ubo empotrado, enunaparedde |, 09| 409 | . 2000
mamposteria D=20 mm
. " . " - Tubo empotrado, en una pared de
C16 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.)+Bomba de circulacion (solar térmica)) |ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 mamposteria D=20 mm 20.00| 1.00 | - |20.00
A Tubo empotrado, en una pared de
C17 (Climatizacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 mamposteria D=16 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
Subcuadro Cuadro individual 1.1 ES0721-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm 20.00| 1.00 | - [20.00
C1 (iluminacién) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50| 1.00 | - |14.50
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G2,5| Tubo empotrado, enuna paredde |5, g1 109 | . |29.00
mamposteria D=20 mm
. Tubo empotrado, en una pared de
C13 (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 mamposteria D=16 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
C6 (iluminacion) ES0721-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 1450| 1.00 | - |14.50
C6(2) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
C6(3) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
T Tubo empotrado, en una pared de
C6(4) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 mamposteria D=16 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
Subcuadro Cuadro individual 1.2 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm 20.00| 1.00 | - |20.00
C1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
Tubo empotrado, en una pared de
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 mamposteria D=20 mm 20.00{ 1.00 | - [20.00
84
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Descripcion de las instalaciones
. N . " I Ri ["
Esquema Linea Tipo de instalacion ( ;) Feagup (.,:; ( Az)
C13 (alumbrado de emergencia) ES0721K (AS) Cca-sb,dt,a1 3G1.5| 1Ub0 empotrado, enunapared de |4 50| 4 95| <1450
mamposteria D=16 mm
C6 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50( 1.00 | - |14.50
C6(2) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 14.50| 1.00 | - |14.50
C6(3) (fluminacién) ESO7Z1K (AS) Cea-stbd1,a1 3G1 5| Tuboempotrado, enunaparedde |44 55| 40q | . |1450
mamposteria D=16 mm

Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1"

fecha 23/08/2018

?O/O\éISSBaZg?é vaIIcIIdZa(;Ol9slpl 5902

s:/ /visado.coam.or:
11/2018 Expediente

%

ht

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en
Reg. documental TL/01

la siguiente direccion.

Protecciones
ICP: In
Esquema Linea ® Pror R - - s
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n® polos
Cuadro individual 1 IGA: 32 ‘
Sub-grupo 1 Dif. 40, 300, 4 polos ‘
15 (Unidad exterior VRV, trifésica) ESUZ1K (AS) Ceastodial564 | 2152 Guard: 23 | 3335 [ 2400 [ 15 [ 11.726 [ 1.083 [ <001 [ 019
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30,2 polos \
C5 (bafio y auxiliar de cocina) ESO7Z1 (AS) CeasTbdlal 3G25 | 1600 Aut 16 {C'B,D} | 2220 [ 2000 [ 15 [ 11726 [ 1.102 [ <001 [007
Sub-grupo 3 Dif. 25, 30,2 polos ‘
€12 (bafio y auxilar de cocina) ESO7Z1- (AS) CoasTd1a13G25 | 1500 Aut: 16 {C\B.D} | 2220 [ 2000 [ 15 [ 11726 [ 0978 [ <001 [ 009
Sub-grupo 4 Dif: 40, 30,2 polos
C1 (luminacion) ES07Z1-K (AS) Cea-sTb,d1,a1 3615 | 269 Aut: 10 {C\B,D} 1450 | 1450 | 15 | 11726 | 0413 | <001 | 047
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3625 | 15.00 Aut: 16 {C\B,D} 2320 | 2000 | 15 | 11.726 | 0909 | <001 | 0.10
C13 (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.25 Aut: 10 {C'B' D’} 14.50 | 1450 | 15 | 11.726 | 0.407 | <0.01 | 0.18
C14 (Unidad interior VRV, monofasica) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 133 Aut: 10 {C'B' D’} 14.50 | 20.00 | 15 | 11.726 | 0.826 | <0.01 | 0.12
16 (Bomba de circulacién (retomo A.C.S.)+Bormba de circulacion (solar térmica)) ES07Z1K (AS) Cea-sTb,d1,al 3625 | 0.62 Aut: 10{C\B'D} 1450 | 2000 | 15 | 11726 | 0704 | <001 | 047
C17 (Climatizacio ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 4.0 Aut: 10 {C\B,D} 1450 | 1450 | 15 | 11726 | 0539 | <0.01 | 0.10
Subcuadro Cuadro individual 1.1 ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3625 | 15.00 Aut: 16 {C\B,D} | 2320 | 2000 | 15 | 11726 | 2055 | <001 | 002
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30,2 polos
C1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) Cea-sTb,d1,a1 3615 | 0.38 Aut 10{C'B,D} 1450 | 1450 | 6 | 4126 | 0318 | <0.01 | 0.30
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sTh,d1,a1 3625 | 1500 Aut: 16 {C\BD} 2320 | 2000 | 6 | 4426 | 0572 | <001 | 0.25
€13 (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 0.05 Aut: 10{C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 4126 | 0342 | <001 | 025
6 (luminacin) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 0.67 Aut: 10{C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 4126 | 0295 | <0.01 | 0.34
C6(2) (iluminacién) ES07Z1K (AS) Cea-sTb,d1,at 3615 | 0.77 Aut: 10{C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 4126 | 0304 | <001 | 032
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30,2 polos
C6(3) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 0.67 Aut: 10 {C\B,D} 1450 [ 1450 [ 6 [ 4126 [0309 | <001 [019
C6(4) (i 6 ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 0.10 Aut: 10{C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 4126 | 0634 | <001 [ 007
Subcuadro Cuadro individual 1.2 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3625 | 15.00 Aut: 16 {C\B,D} | 2320 | 2000 | 15 | 11726 | 0663 | <001 | 0.9
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30,2 polos
C1 (luminacion) ES07Z1-K (AS) Cea-sTb,d1,a1 3615 | 057 Aut: 10 {C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 1331 | 0352 005 |024
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3625 | 15.00 Aut: 16 {C\BD} 2320 | 2000 | 6 | 1331 [ 0383 | 0.05 | 056
C13 (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G1.5 0.06 Aut: 10 {C'B' D’} 1450 | 1450 | 6 1.331 | 0344 | 0.05 | 025
6 (luminacin) ES07Z1-K (AS) Cea-sTb,d1,a1 3615 | 0.57 Aut: 10{C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 1331 | 0298 | 005 |033
C6(2) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) Cea-sTb,d1,a1 3615 | 0.48 Aut 10{C'B,D} 1450 | 1450 | 6 | 1331 [0263 | 005 | 043
C6(3) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) Cca-sTb,d1,a1 3615 | 0.48 Aut: 10 {C\B,D} 1450 | 1450 | 6 | 1331 | 0331 | 005 |027
Leyenda

c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida de tension acumulada (%)
le intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en las
condiciones de instalacion (A)

Fcagrup factor de correccién por agrupamiento

porcentaje de reduccion de la intensidad admisible por
Rinc  conductor en zona de riesgo de incendio o explosion
(%)
intensidad maxima admisible corregida del conductor
en las condiciones de instalacion (A)
l2 intensidad de funcionamiento de la proteccion (A)
lw  poder de corte de la proteccion (kA)
lece  intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (kA)
lep  intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)

longitud maxima de la linea protegida por el fusible a
cortocircuito (A)

Pealc  potencia de calculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la intensidad de
cortocircuito al inicio de la linea (s)

Iz

Lmax

ticoe

85
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Leyenda

tiempo que el conductor soporta la intensidad de
cortocircuito al final de la linea (s)

tiempo de fusion del fusible para la intensidad de
cortocircuito (s)

ticcp

tficcp

Simbolos utilizados
A continuacion se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

Salida para lampara incandescente, vapor de mercurio o

0 | Servicio monofasico o
W similar, empotrada en techo

© o|Luminaria de emergencia Caja de proteccion y medida (CPM)
{ Cuadro individual q l\/ Sensor de proximidad

" |Interruptor doble ~J/Subcuadro

" |Interruptor Z\t’i Toma de uso general doble

~ | Toma de bafio / auxiliar | o7y [~ ...
. ; =/ |Climatizacion
- |de cocina A

=/ |Climatizacion

AR

7

)|Bomba de circulacion
Yy

=/ |Climatizacién

AR

)|Bomba de circulacion
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1.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las
obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la
siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcion de la
naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras

1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero

1.3 Fabrica de Ladrillo

1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccién
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitectdnicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cddigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:
Disposicion derogatoria Gnica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion
y renovacion urbanas
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LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion |,
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicién del
parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia,
contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013
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Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Bésico DB-
HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/20086, de
17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 06-JUN-2017

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-0CT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Instruccién de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012
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1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo
19

Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES

2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:

Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.0O.E.: 29-AG0O-2012
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Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen
los criterios técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-0CT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo
B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos

(sblo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto
1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)
REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo
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B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2010

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.

REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacion de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-0CT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:
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Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga.de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios
y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1
del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1
del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y péarrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi
como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013
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Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa
a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores
de servicios y auditores energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.. 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de
20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria)

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:
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Actualizacion del Documento Bésico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BT 01aBT51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.. suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para
baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

3) CUBIERTAS

10
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3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.. 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.. 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

1"
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Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

12
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.. 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
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REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-0OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997
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Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector
de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones béasicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017

6) VARIOS

6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION
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Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AG0-1995

Ampliacion de los anexos I, Il 'y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de construccion

Resolucion de 6 de abril de 2016, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccién de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:
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Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacion de
deudas con empresas autébnomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la
actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art. 33)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestién del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia

B.O.E.: 23-0CT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0CT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
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Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacion de
deudas con empresas autonomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la
actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transportes de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccién, agua caliente sanitaria, 0 mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M..; 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:
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Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domesticos, colectivos: o
comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccion, agua caliente sanitaria 0 mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.
B.0.C.M..: 29-ENE-1996

2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de
promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresién de
Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:
Establecimiento de los pardmetros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que
retinan la condicion de accesibles en el &mbito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la
Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE
Evaluacion ambiental
LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.E.: 24-JUL-2002
B.0.C.M. 1-JUL-2002
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DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacién de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AG0O-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los
andamios tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M.: 14-JUL-1998
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1.5. ANEJO ADMINISTRATIVO

1.5.1. PLANEAMIENTO VIGENTE Y AFECCIONES

Los terrenos que conforman el espacio destinado a la ampliacion del presente proyecto forman parte
en la actualidad del polideportivo municipal de Valdetorres de Jarama, segun se refleja en los
documentos de las NN SS de Valdetorres de Jarama y la Modificacion Puntual 02 “Arroyo Valtorén”, y
por tanto el Ayuntamiento debe garantizar la libre disposicion de los terrenos.

Los servicios afectados, son los propios de este tipo de obras, es decir, instalaciones de acometidas
existentes, por consiguiente se prevé la reparacion de cualquier tipo de servicio, que por las obras
quede en mal estado.

1.5.2. IMPORTE DE LA OBRA

El Presupuesto de Ejecucién material del presente Proyecto asciende a la cantidad de
TRESCIENTOS TREINTA Y TRES MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS CON ONCE
CENTIMOS, siendo el Presupuesto de Contrata (IVA incluido) del presente Proyecto de
CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO.

1.5.3. REVISION DE PRECIOS

Se tendra en cuenta lo establecido en el Art. 19y en los Art. 103,104 y 105 de la Ley 9/2017, de 8 de
Noviembre de Contratos del Sector Publico.

1.5.4. ESPECIFICACIONES DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se refiere a una obra completa de acuerdo con lo preceptuado en el Reglamento
General de Contratacion del Estado.

1.5.5. CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

Las obras que se pretenden realizar, y de acuerdo con la Ley Reguladora de Haciendas Locales, se
enmarcan dentro de realizacion de obras publicas y ampliacion de servicios publicos, de caracter
local.

De acuerdo con el Articulo 232 Ley 9/2017, de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico, las
obras a realizar, caben clasificarlas como: Grupo a) Obras de primer establecimiento, reforma,
restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.

1.5.6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 77 Ley 9/2017, de 8 de Noviembre de Contratos del
Sector Publico, NO es necesaria la clasificacion del contratista al no superar un valor estimado de
coste de obra los 500.000 €.

1.5.7. FORMA DE ADJUDICACION DE CONTRATOS DE OBRA
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La forma de adjudicacion se establecera de acuerdo con el apartado 1 del Art. 131 de la Ley 9/2017,
de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico, basandose en el principio de mejor relacion
calidad-precio.

1.5.8. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia no inferior a un afio, de acuerdo con lo preceptuado en el Articulo
243 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico.

1.5.9. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccion del presente Proyecto y en la ejecucion de las obras a que éste se refiere, se
consideran como normas de obligado cumplimiento las que puedan ser de aplicacion a las distintas
unidades de obra dictadas por la Presidencia del Gobierno, Ministerio de la Vivienda, hoy de
Fomento, asi como la  normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo
conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el contratista ejecutor de las obras.

1.5.10. PLAZO DE EJECUCION

Conforme al Plan de Obra que se recoge en los anejos a la Memoria, se establece un Plazo de
Ejecucion de OCHO (8) MESES, desde la aprobacion del Acta de Comprobacion y de Replanteo y
puesta en servicio de las instalaciones.

El Pliego de Condiciones fija también un Plazo de Garantia de DOCE (12) MESES, desde la
Recepcion hasta la extincidn de la responsabilidad del Contratista, durante la cual el Adjudicatario se
compromete a corregir a su costa cuantas averias y vicios ocultos puedan surgir por deficiencia de
calidad o mala ejecucién.

1.5.11. ESTUDIO GEOTECNICO
Se adjunta estudio geotécnico realizado por la empresa EUROCONSULT GEOTECNIA.
1.5.12. CODIGOS DE LA OBRA

CPA: 41.00.40 (trabajos generales de construccion en edificios no residenciales)
CPV: 45212000-6 Trabajos de construccion de edificios relacionados con el deportes.

1.5.13. CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA

El arquitecto que suscribe el presente proyecto, CERTIFICA que el PROYECTO DE MEJORA DEL
EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION, situado en la
Calle Sol 7, de Valdetorres de Jarama, Madrid, del cual soy redactor por encargo del EXCMO
AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA, es viable geométricamente, lo cual queda
acreditado por su previo replanteo sobre el terreno. Y para que conste a los efectos oportunos de lo
indicado en el Art. 7 de la Ley de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de
Madrid.

1.5.14. DECLARACION DE CONFORMIDAD URBANISTICA

El arquitecto que suscribe el presente proyecto, DECLARA que el PROYECTO DE MEJORA DEL
EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION, situado en la
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Calle Sol 7, de Valdetorres de Jarama, Madrid, del cual soy redactor por encargo del EXCMO
AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA, es conforme en todos sus extremos con la
Ordenacion Urbanistica aplicable.

1.5.15. CONTENIDO DEL PROYECTO

El arquitecto que suscribe el presente proyecto, CERTIFICA que el PROYECTO DE MEJORA DEL
EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION, situado en la
Calle Sol 7, de Valdetorres de Jarama, Madrid, del cual soy redactor por encargo del EXCMO
AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA, CUMPLE con lo establecido en el Art. 233,
sobre contenido del proyecto, de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre de Contratos del Sector PUblico.

DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO
Este proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N 1.- 1. MEMORIA

1.1. Memoria descriptiva

1.2. Memoria constructiva

1.3. Cumplimiento del CTE

1.4. Normativa de obligado cumplimiento
1.5. Anejo Administrativo

DOCUMENTON 2.- 2. ANEXOS 1

Certificado de viabilidad geométrica

Declaracion de conformidad urbanistica

Volante de direccion

Ficha comprobacion accesibilidad

2.1. Manual de uso y mantenimiento

2.2. Plan de control de obra

2.3. Plan de control de calidad

2.4. Plan de emergencia

2.5. Certificado de eficiencia energética del proyecto
2.6. Justificacion de precios. Descompuesto

DOCUMENTO NN 3.- 3. ANEXOS 2

Hoja de datos urbanisticos
3.1. Estudio de gestion de residuos

DOCUMENTO N 4.- 4. ESTUDIO GEOTECNICO

DOCUMENTO N 5.- 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cédigos en

la siguiente direccién. https:/

id 2009115902

Reg. documental TL/017511/2018 Expediente 7006532316

fecha 23/08/2018

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DEL EDIFICIO DEL PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL MEDIANTE AMPLIACION %
SITUACION: CALLE SOL, 7 VALDETORRES DE JARAMA 28150 MADRID

PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDETORRES DE JARAMA =

FECHA: JULIO 2018

AUTOR: NIEVES LOPEZ COLINO /
DOCUMENTO N 6.- 6. PLIEGOS

6.1. Pliego de clausulas administrativas
6.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

DOCUMENTON 7.- 7. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

7.1. Cuadro de precios 1

7.2. Cuadro de precios 2

7.3. Mediciones

7.4. Mediciones y presupuesto

DOCUMENTO N 8.- 8. PLANOS

CONCLUSION

Se estima que los datos expuestos, junto con el examen de los planos y demas documentacion que
se acompafia, son suficientes para que los Organismos competentes puedan formar juicio sobre el
alcance de las obras que se pretenden realizar y en caso favorable concedan la oportuna licencia de
obras.

Por todo ello se conviene en firmar el presente documento por ambas partes como aceptacion por
parte de la propiedad de las condiciones y caracteristicas del proyecto y de que éste retina el conjunto
de previsiones, que el promotor deseaba al encargar dicho proyecto.

Todas las unidades de la obra y la ejecucion de las mismas cumpliran con toda la Normativa Vigente
que las afecta.

Valdetorres de Jarama, a 20 de Julio de 2018
Conforme la Propiedad El Arquitecto

Excmo. Ayuntamiento de Valdetorres de Jarama Nieves Lépez Colino
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